Examen - Fisica 1
Febrero de 2018 C.I:
Nro. de lista:

¢ g=9,8m/s’
+ Cada respuesta correcta suma 10 puntos.
+ Cada respuesta incorrecta resta 2,5 puntos.

Momentos de inercia con respecto a un eje perpendicular que pasa por el
centro de masa:

2
+ Barra homogénealargoLymasaM: I = Aﬁ
. ] : _ _ MR’
« Disco homogéneo radio Ry masaM: 1 = 5
Resultados Gtiles: cos(45°)=sen (45 °):%

Ejercicio 1
Una particula de masa M se esta moviendo bajo la accién de una fuerza neta
F(t) ,y su posiciéon en un sistema inercial estd dada por las coordenadas:

x(t)=At* e y(t)=Bt’ donde Ay B son constantes.

El instante t para el cual la fuerza F forma un angulo de 45° con el eje
X €s:

a) tz\/@ b) tz\/i c) tz\/@ d) t:\/M% e) t:MA;Z

6A 6A 12A
Ejercicio 2
Se dispara un proyectil de masa m desde el origen de coordenadas a una
velocidad v, y formando un angulo 6 v A
respecto a la horizontal. g
Teniendo en cuenta que la disposicion de los

versores es la que muestra la figura, indique
gué afirmaciones son correctas: A

I. El momento angular con respecto al origen J
de coordenadas se conserva durante toda la
trayectoria.

y
¥

k
L O :
Il. Solo hay variacién del momento angular en !
la direccion  k

lll. El torque de la fuerza de gravedad con respecto al origen vale:
—mv,cos(0)gtk

‘a)SoIo Iyl ‘b) Ninguna ‘c) Solo Il ‘d) Solo I ‘e) Solo |
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Ejercicio 3

Una barra homogénea de largo L y masa
M=10,0kg se encuentra en equilibrio

formando un angulo 6=45° con respecto al

piso como se muestra en la figura. La barra esta

sostenida por una cuerda horizontal, adherida a

una distancia d=2,0m del extremo inferior de la

barra. El extremo inferior se encuentra acoplado d

al suelo mediante una articulacién cilindrica lisa.

Mientras la barra se encuentra en equilibrio, la 0

tension de la cuerda vale 60 Newton. Se

desconoce el valor del largo de la barra L

Si se corta la cuerda, el modulo de la aceleracion angular o de la barra en el
instante inmediatamente posterior vale:

a) a=42radls’ b) a=6,3rad/s’
c) a=3,1radls’ d) a=9,2rad/s’
e) a=2,1radls’

Ejercicio 4

Un bloque de masa M=2,0kg inicialmente en reposo, comprime un resorte
de constante k=500N/m una distancia Ax=0,5m . Se libera el bloque y
este asciende por un plano inclinado que forma un angulo 6=30° con la
horizontal, y presenta un coeficiente de friccion dinamica u, . Cuando el
bloque se encuentra a una altura H=2,0m con respecto a la posicion inicial
(punto A de la figura) tiene una velocidad de 0,1m/s

El coeficiente de friccion u, vale:
a) 0,34 b) 0,57 c) 081 d) 0,74 e) 0,12
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Ejercicio 5

Una particula de masa m,=1kg que se mueve con velocidad v,=3,0m/s
choca con una particula de masa m,=2kg que se encontraba en reposo.
Después del choque, la particula de masa m,; se desvia de su trayectoria
inicial un angulo 6,=30°. La segunda particula sale despedida luego del
choque con un angulo 6,=-30° respecto a la trayectoria inicial de la particula
1.

Calcule la energia cinética perdida en la colision.

a) 9,2J b) 0,1J c) 2,3J d) 68J e) 1,1J

Ejercicio 6

Un blogue de  dimensiones M ,R lg
despreciables, posee una masa m

y esta unido a un disco mediante

una cuerda de largo L (sin masa e I
inextensible) y un resorte de

contante  elastica k (longitud k

natural despreciable). ElI disco

posee radio Ry masa M , y m

rueda sin deslizar sobre la superficie
horizontal. La polea es de masa
despreciable. Suponiendo que el
sistema parte del reposo, con el
bloque a la altura de la polea, ¢cual
sera la velocidad del bloque cuando éste descendi6 una distancia L/2 ?

a) v=v2gL 2mgL+kL’ 2mgL+kL’
b) v=y—/F—— C) v=4|—/—F—+—

2m+M 2m+3M

_ |mgL+kL* | kL
d) v= m+3M e) v= 2m+M

Ejercicio 7

Un “spinner” esta formado por cuatro discos

homogéneos de 1,5cm de radio y 20 gramos

de masa, los cuales se disponen como se ilustra

en la figura. La separacion entre los discos es de
2mm

M,R

Calcule el momento de inercia I con respecto a
un eje perpendicular que pasa por el centro de
masa del spinner.

a) b) c) d) e)
90 gr. cm’ 180gr. cm’ 704 gr. cm’ 501gr. cm’ 909 gr. cm’
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Ejercicio 8 M
Un bloque de masa M y k k'
dimensiones despreciables, se
encuentra sujeto a dos resortes de 'JV\/\/\‘._/V\/\/\4
constantes k y k’=2k respectiva
mente. La longitud natural de ambos resortes es [,=10m vy la distancia entre
las paredes es 21, . Sabiendo que el periodo de las oscilaciones del sistema
es 10 segundos, la amplitud de las oscilaciones es de 2 metros, y que la
energia cinética maxima que alcanza el sistema es 100 joules. Determine el
valor de la constante eléstica k
a) b) c) d) e)

k=16,7 N/m k=50,0N/m k=25,0N/m k=83N/m k=33,4N/m

Ejercicio 9

Considere el mismo sistema fisico del ejercicio anterior. Mientras el sistema se
encontraba oscilando, se corta repentinamente el resorte de constante k’
(quedando el bloque sujeto unicamente al resorte de constante k ). Indique

cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:
Nota: es posible resolver este ejercicio aun si no ha podido resolver el ejercicio anterior.

l. Luego de que el resorte se corta, el sistema continuara oscilando con un
periodo de oscilacion mayor que el periodo que tenia inicialmente.

Il. Luego de que el resorte se corta, el sistema continuara oscilando con un
periodo de oscilacion menor o igual que el periodo que tenia inicialmente.

lll. Independientemente del instante en que cortemos el resorte, el sistema
continuara oscilando con una amplitud de oscilacion menor que la amplitud que
tenia inicialmente.

IV. Independientemente del instante en que cortemos el resorte, el sistema
continuara oscilando con una amplitud de oscilacibn mayor o igual que la
amplitud que tenia inicialmente.

a)Solo | b) Salo I c)SololylVv |d)Solollylll |e)Sololylll
Ejercicio 10

Una barra homogénea de M,L g
masa M=10,0kg y largo u,

L=2,0m se encuentra
apoyada, en equilibrio, sobre
un cilindro homogéneo de
igual masa y radio R=0,4m
La distancia entre el punto de apoyo de la barra con el suelo, y el punto de
apoyo con el discoes d=1,5m , como se ilustra en la figura. El contacto entre
el cilindro y la barra, y entre el cilindro y la pared son lisos. El contacto del
cilindro y la barra con el suelo presenta un coeficiente de friccion estatica u,

o~ .

IS S S S S S S SSS

Determine la condicion que debe verificar w, para que el sistema permanezca
en equilibrio.
a) u,=0,1 b) u=0,3 c) w0 d) u,=<10 e) u,=06
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Sw<<oom
o0OmMm<<O
0 <COWOL
~NOMM<O
©Ommn<oO
LOMM<ICO
S <ouwo<
OO WO
NCO WO
— 0 uwoOmuw

SY2TL

Page 1



