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1. Letra

Calcular la resistencia caracteristica a compresion de la mamposteria, para que el muro
de la figura sea capaz de llevar las cargas senaladas.

» Considerar el muro como simplemente apoyado en sus extremos.
= Trabajar por metro lineal de muro.

= Suponer control normal en la fabricacién de las unidades y en la ejecucion de la cons-
truccién del muro.

» Densidad de la mamposterfa 1800 kg/m3.
» Medidas en cm.

= No considerar carga de viento.
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Carga permanente = 1000kg/m
Sobrecarga = 1200kg/m
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La carga permanente de 1000 kg/m se encuentra aplicada a 6 cm del borde izquierdo,
mientras que la sobrecarga de uso se aplica a 4 cm del derecho y vale 1200 kg/m.



2. Resolucion

2.1. Estados de carga

Se estudiaran los estados de carga propuestos por la recomendacion, los cuales se presen-
tan a continuacion.

Cargas Permanentes + Sobrecarga: (0,9 6 1,4)G + (06 1,6)Qx

Cargas Permanentes + Viento: (0,9 6 1,4)Gy + (1,4.W; 6 0,015.Gy,)
Cargas Permanentes + Sobrecarga + Viento: 1,2.Gx+1,2.Qx+(1,2.W; 6 0,015.Gy)
Siendo Gy la carga caracteristica permanente, ()5 la sobrecarga caracteristica y W la

carga caracteristica de viento.

En este caso a partir de las cargas aplicadas tendremos las siguientes combinaciones de
carga:

Combinaciones (Wk = 0) MNu [kg/m] Mu [kgm/m]
1 0.9 Gk 1833.1 54.0
2 1.4 Gk 2851.5 84.0
3 1.4 Gk + 1.6 Qk 4771.5 69.6
4 0.9 Gk + 1.6 Ok 3753.1 99.6

Siendo las cargas aplicadas:

» Npp = 1800kg/m3*2,4m*0,24m = 1036,8kg

Nep = 1000kg

NSCU = 1200/€g
Mecp = 1000kg*6cm = 60kgm

s Mgcy = 1200kg*8em = 96kgm

Se asume valida la simplificacién de aplicar el peso propio como carga puntual centrada
sobre la parte superior del muro. Al mismo tiempo, dado que se supone un control normal
en la fabricacién delas unidades y en la ejecucién de la construccion del muro, se tendra un
factor de seguridad parcial de los materiales ~,, = 5.

2.2. Verificacion a preso-flexion
Se debe de verificar que la resistencia tltima del muro cumpla con la siguiente condicion:

NUSM

Ym
Siendo Ny la resistencia ultima a carga vertical del muro, determinada a partir el método
beta y Ny la componente vertical de compresion actuante segin el estado de carga conside-
rado.

La resistencia ultima se determina mediante la siguiente expresion:



NUR = ﬁkam

Siendo f; la resistencia caracteristica a compresion, A,, el area bruta de la seccion del
muro sin considerar revoques y 3 el factor de reduccion por excentricidad y esbeltez deter-
minado mediante:

*
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Siendo t, el espesor efectivo de la pared y e* la excentricidad de diseno.

Donde:

e* =max{ey+ e, +em 5 0,6(ep+e€,) + e+ en}t

Con eq la excentricidad generadas en la introduccién de las cargas verticales, e, excentri-
cidad accidental, ey la excentricidad generada por fuerzas horizontales y e, la excentricidad
de segundo orden. La condiciéon para la excentricidad de diseno resulta de suponer que las
verificaciones criticas se dardn en la seccién superior y central del muro. En caso de tratar
con cargas horizontales diversas, al realizar las verificaciones se debera de tener en conside-
raciéon las secciones correspondientes en funcién de horizontales aplicadas.

Dado que estamos tratando con una pared simple, tendremos que t, =t = 24cm.

Tipo de mamposteria
Calumna Pared simple |Pared c/cavidad |Pared con contrafuertes
Simple con cavidad
——b—— ]
1s I e = T Y L e d
— e |k T r fr__ 3 by 1 -IL
b4t
Espesor efectivo
tob, t El mayor valor de: {t x K El mayor valor de:
dependiendo de (a) 2/3 (t;+ty) (a) 2/3 (t+Kty)
la direccion en (b)t, b) 4
que flexa - {©)tp (c) Kt;
K es el coeficiente de rigidez que
se obtiene de la tabla 11

Por otro lado, dada las condiciones de borde podemos definir el coeficiente de longitud
de pandeo como ¢ = 1.

Valores de ¢ en funcién de las condiciones de borde del muro
Condiciones | A Bis=r7 e —|
de | [
borde bt oo B B SRt el e s o || R [T [ S | || o e e
268-13.2 175 -2
Valores de ¢ 2 2 1 1 L
0.65=¢c=2 065=c=1




2.2.1. Calculo de excentricidades

Excentricidad complementaria por efecto de esbeltez

Los efectos de esbeltez se tendran en cuenta a través de la consideracion de una excen-
tricidad complementaria que se obtendra mediante la siguiente expresion.
N, ke
2400°° 70

Siendo A, la esbeltez geométrica de la pared, dada por la siguiente expresion:

€c

A = c.h/t,

Por lo tanto se tiene que:

1%240\ 2
24 24cem

€ 5100 x 24em 0 0,66cm

Excentricidad accidental en la seccién horizontal superior de las paredes

La excentricidad accidental en la seccion horizontal superior de la pared considerada, se
determinara mediante la siguiente expresion:

t h

=350 500

Por lo tanto se tiene que:

B 24em i 240cm
50 500

Cabe destacar que tanto las excentricidades debido a los efectos de segundo orden como
las debidas a desplomes accidentales, dependen unicamente de las propiedades geométricas
del muro y por lo tanto serdn invariantes ante las combinaciones de acciones consideradas.

€a = 0,96cm

Excentricidad de primer orden y de cargas horizontales

Tanto la excentricidad de primer orden ey como la excentricidad debida a cargas hori-
zontales ey, seran determinadas como el cociente entre el momento flector ultimo provocado
por las acciones correspondientes y la directa tltima en la seccién a verificar y por lo tanto
dependeran de la combinacién considerada. Se determinaran entonces mediante la siguiente
expresion.

Como no estaremos trabajando con cargas horizontales e, = 0 para todas las combina-
ciones.

Finalmente se determina la excentricidad de cdlculo para cada combinacién, en conjunto
con el factor § y la resistencia de la mamposteria necesaria seguin la siguiente expresion.




Combinaciones (Wk = 0) Mu [kg/m] Mu [kgm/m] eo [m] e* [m] B fle,min [kg/cm~2]
1 0.9 Gk 1833.1 34.0 0.0295 0.0391 0.675 5.7
2 1.4 Gk 2851.5 84.0 0.0295 0.0391 0.675 2.8
3 1.4 Gk + 1.6 Ok a4771.5 69.6 0.0146 0.0242 0.798 12.5
4 0.9Gk+ 1.6k 3733.1 99.6 0.0265 0.0361 0.6599 11.2

Se observa que la combinacion determinante es 1,4Gy + 1,6Q) siendo la que maximiza
la directa ultima. Notar que otro caso determinante en las verificaciones a preso-flexion es
en el que se maximiza el momento tltimo, en este caso la combinaciéon 0,9G + 1,60Q),. Es
importante destacar que a priori no sabemos definir cual sera la combinacién determinante,

por lo cual es necesario realizar el estudio de ambos casos.

Se deduce entonces que la resistencia minima de la mamposteria serd f, = 12, 5kg/cm?
ya considerando el factor de seguridad parcial de los materiales.
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