Ecuaciones Diferenciales
Segundo parcial

19 de noviembre de 2016.

No. parcial Apellido y nombre Firma Cédula

1. (20 puntos)
a) Demostrar que, dado A > 0, la ecuacién
Ax+e* =0
tiene una tnica raiz real a la que denotaremos por z). (5 puntos)
b) Probar que la funcién
A 1
V(z,y) = 5:132 +e" + 51/2

alcanza su minimo absoluto en el punto (3: X 0).(5 puntos)
¢) Probar que el punto de equilibrio de la ecuacién diferencial

¥ =y
y = —dx—é€.

es estable pero no asintéticamente estable. (10 puntos)

2. (24 puntos)
a) Sea f:R =R, f € CY, f(x+27) = f(x) para todo x € R, f par y tal que

1 [7 e

— z)cos(nzr) = ————, Yn € N.

L pweostn) = 5

Buscar un candidato a solucién de la forma u(z,t) = > "% u,(z,t) para la siguiente
ecuacioén:

(1) u¢ + ugy =0  para todo (z,t) € (0,7) x (0,1),
(%) (2) ug(0,¢) =0y ug(m,t) =0 para todo t € [0,1],

(3) u(z,0) = f(z) paratodo x € [0,7],

(4) u de clase C? en (0,7) x (0,1) y continua en [0, 7] x [0, 1].
b) Probar que el candidato u a solucién hallado en a) verifica:

1) u es continua en [0, 7] x [0, 1].(5 puntos)

ou __ +00 Quy,
2) 5 = Dm0 B (5 puntos) . .
Si se usa un resultado se debe enunciar. Solo enunciar, NO demostrar.

(14 puntos)

3. (16 puntos)
a) Enunciar y demostrar el Teorema de Lyapunov 1. (8 puntos)
b) Sea A € My «xn(R). Probar que la solucién de
{ X = AX
X(to) = Xp.
estd definida para todo t € R. (8 puntos)
Si se usa un resultado se debe enunciar. Solo enunciar, NO demostrar.



