Agosto 2023

Formulario para la aprobacion de Estudios Dirigidos

SCAPA — IE

«» El presente formulario es de uso interno de la SCAPA-IE. Su finalidad es
ordenar la solicitud presentada por los Directores Académicos en la realizacién
de actividades de posgrado.

% Para el caso de los Estudios Dirigidos, se recomienda que sea enviado con
anterioridad a la realizacion de la actividad a fin de poder anunciarla al
colectivo de estudiantes de posgrado del programa.

¢ Los créditos son una estimacion para ordenar a los estudiantes y otros DA.
Cada DA debera solicitar los créditos que considere adecuados por su
actividad cuando presente la actividad programada.

Titulo del estudio dirigido: Herramientas opensource para la virtualizacion del
nucleo de redes moviles 5G

Docente responsable (adjuntar CV si no pertenece a fing): Claudina Rattaro

Metodologia de evaluacién: Se trabajara en una metodologia que incluye: reuniones
tipo seminario, estudio de articulos y bibliografia asociada, realizacioén de laboratorios
practicos y entrega de informes. Para aprobar la lectura dirigida los participantes
deben asistir a todas las instancias presenciales, realizar las actividades de laboratorio
asignadas (con el informe correspondiente) y realizar al menos una presentacion en el
seminario. En el temario se dan mas detalles.

Horas presenciales (estimacion para la AP): 10

Créditos estimados: 4

Temario:
Objetivos:

1. Familiarizarse con las tecnologias OpenStack y Kubernetes. Realizar una
presentacion sobre las generalidades y caracteristicas de cada tecnologia.
2. Implementar una configuracion basica utilizando OpenStack y Kubernetes.



3. Implementar una funcién basica relacionada con el core de las redes mdviles
5G.

Se espera que participen al menos dos estudiantes de posgrado, denominados
estudiante 1 y estudiante 2 de aqui en adelante. Se espera una carga horaria
presencial de al menos 10 horas y el esfuerzo total para cada estudiante se traducira
en 4 créditos.

NOTA: Si existieran mas estudiantes interesados en la lectura, estos haran las
tareas analogas con Apache CloudStack y OpenNebula.

Idea de cronograma y organizacion

Realizar una reunién inicial para dar los conceptos generales de virtualizacion,
contenedores, cloud, laaS, etc. En esta sesidn, segun la cantidad de participantes,
se asignaran las tecnologias a trabajar y se definiran las tareas y horarios de las
préoximas sesiones. La sesion estara a acargo de la responsable.

Parte 1: Introduccién a OpenStack y Kubernetes

* OpenStack (estudiante 1, sesion 1)
* Investigar qué es OpenStack, sus componentes principales y su
arquitectura general.
» Describir casos de uso tipicos de OpenStack.
* Preparar una presentacion que cubra los aspectos mas importantes

de OpenStack y como se utiliza en la gestion de nubes privadas.

* Kubernetes (estudiante 2, sesién 2)
* Investigar qué es Kubernetes, sus componentes principales y cémo se

orquesta la ejecucion de contenedores.
* Describir casos de uso tipicos de Kubernetes.



* Preparar una presentacion que cubra los aspectos mas importantes

de Kubernetes y como se utiliza en la gestion de aplicaciones en
contenedores.

Parte 2: Implementacion Basica con OpenStack y Kubernetes

* Implementar una maquina virtual (VM) simple en OpenStack. (estudiante 1,
sesion 3)
* Crear una instancia de VM
» Configurar una red privada y asociar la VM a esta red.
» Crear las configuraciones necesarias para permitir acceso desde
fuera del entorno OpenStack a esta VM.
* Documentar toda la configuracién

* Hacer una demo en la sesion presencial

* Desplegar una aplicacion sencilla en Kubernetes (estudiante 2, sesion 4)

» Definir un Deployment en Kubernetes para desplegar una aplicacion
web simple. Este podria ser cualquier tipo de aplicacién ligera que los
estudiantes puedan manejar faciimente. EI Deployment debe
especificar la imagen del contenedor que contendra la aplicacion.

* Configura un Service en Kubernetes que permita acceder a la
aplicacién desde fuera del cluster. Mostrar que la aplicacion es
accesible.

* Documentar toda la configuracién

* Hacer una demo en la sesion presencial

Parte 3: Caso de uso: Implementacion del Core de 5G

* Realizar una implementacion basica relacionada con el core de 5G utilizando
OpenStack y Kubernetes. Previamente se discutira y definira en conjunto con
los participantes.

» Parte A: Configurar un entorno de red que simule una infraestructura
5G usando OpenStack. Esto podria incluir la creacién de varias redes
para representar componentes como el UPF (User Plane Function) y
el SMF (Session Management Function).



+ Parte B: Desplegar una funcion de red (NF) de 5G utilizando
Kubernetes. Un ejemplo podria ser el despliegue de un UPF simple en
Kubernetes, que se integre con el entorno creado en OpenStack.

* Realizar demo y docuemntacioén asociada.
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