Aplicaciones de la Teoria de la Informacion al
Procesamiento de Iméagenes

Consideremos un canal “Sal y Pimienta” sobre un alfabeto A = {0,1,..., M — 1}. En este
canal las muestras son llevadas a 0 o (M — 1) con probabilidad §/2 en cada caso o no son
alteradas con probabilidad (1 —J), con 0 < § < 1. La matriz de probabilidad de transiciones
es
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La matriz de costo de equivocacion utiliza la distancia euclidea A = [Ag|\1]. .. |[Ay—1] con
T
Ay = [xz, (x—1)%(x—2)7%...,(x— M+ 1)2] (en particular A,, = 0)
Sea z; = M —1 el pixel visto en una imagen Z que se desea limpiar y seam = [ng, n, ..., ny_1]7

el vector de conteo de ocurrencias de pixeles (simbolos de .A) dado el contexto de z;. Definimos
M—1
n=7,., N
1. Calcular w' = [w),wi, -, Wy, 4]7 = (IT7Tm) ®
. ular — wO7wl7 7WM71 — 7TM_1.
Sugerencia: Expresar w| en términos de 9, ng, n, y wj,_; en términos de 8, ny—1, n.

2. Mostrar que M ' w! = ny,_ 1. Caleular w = [wy, wi, - -, war—1)7,
/
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de forma que se cumple Y, w; = 1.
3. Hallar el nimero real z* = argmin, \, - w = argmin, >, w; (z — 7)?
término de los valores w;, 0 <i < M — 1.

, expresado en

4. Mostrar que el valor de pixel estimado por DUDE para z; es & = [z*], el entero mas
cercano a x* perteneciente a A.

Sugerencia: Notar que x* minimiza una funcién cuadratica en x, que presenta una
simetria en torno al eje vertical que pasa por z*.
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5. Encontrar una regla de decision explicita para DUDE en este caso, justificando y
completando pasos intermedios en la siguiente cadena de igualdades:
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= 2(1—;;)711\4_1 <(—Ajzol(M—1—i)ni> —l—(M—l)ng) +M—1.

6. Observar que la regla de decision derivada en el punto anterior se puede escribir como
t=M—1—Regla, _o(M—1-12),

donde Regla, _, es la regla de decision para z; = 0 vista en el material teérico del
curso, y M — 1 — Z denota la imagen que se obtiene reemplazando el valor de cada
pixel z; de Z por M — 1 — z;. Interpretar.



