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Ejercicio 5.1 

 

↑ 𝑅𝑖𝑧𝑞. =
𝑃𝑏

𝐿
 

↑ 𝑅𝑑𝑒𝑟. =
𝑃𝑎

𝐿
 

𝑉 = −
𝑃𝑎

𝐿
   𝑀 =

𝑃𝑎

2
 

↑ 𝑅𝑖𝑧𝑞. =↑ 𝑅𝑑𝑒𝑟. = 20kN 

𝑉 = 0 
𝑀 = 10kNm 

↑ 𝑅𝑖𝑧𝑞. = 60kN 

↺ 𝑀𝑖𝑧𝑞. = 60kNm 

𝑉 = 60kN 
𝑀 = −60kNm 

 

 

 
 
↑ 𝑅𝑖𝑧𝑞. = 3.33kN 

↓ 𝑅𝑖𝑧𝑞. = 3.33kN 

𝑉 = 3.33kN    
𝑀𝑖𝑧𝑞. = 5kN 

𝑀𝑑𝑒𝑟. = −5kNm 

 
↑ 𝑅𝑖𝑧𝑞. = 175kN 

↑ 𝑅𝑑𝑒𝑟. = 125kN 
𝑉𝑖𝑧𝑞. = 75kN  

𝑉𝑑𝑒𝑟. = −125kN 
𝑀𝑑𝑒𝑟. = 375kNm 

 

 

↓ 𝑅𝑖𝑧𝑞. =
𝑞𝑏2

2𝑎
 

↑ 𝑅𝑑𝑒𝑟. = 𝑞𝑏 +
𝑞𝑏2

2𝑎
 

𝑉𝑖𝑧𝑞. = −
𝑞𝑏2

2𝑎
 𝑉𝑑𝑒𝑟. = 𝑞𝑏  

𝑀 = −
𝑞𝑏2

2
 

 

 

Ejercicio 5.2 
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Ejercicio 5.3 

 

 

 

Ejercicio 5.4 (Conceptual) 

 

𝑉(𝑥) = {

𝑃

3
+
𝑀

𝐿
 ⇔ 𝑥 ∈ [

0,2𝐿

3
]

−
2𝑃

3
+
𝑀

𝐿
 ⇔ 𝑥 ∈ [

2𝐿

3
, 𝐿]

 

 

 

 

 

𝑀(𝑥) =

{
 
 

 
 

𝑃

3
𝑥 +

𝑀

𝐿
𝑥 ⇔ 𝑥 ∈ [0,

𝐿

3
]

𝑃

3
𝑥 +

𝑀

𝐿
𝑥 +

𝑃𝐿

9
−
2𝑀

3
⇔ 𝑥 ∈ [

𝐿

3
,
2𝐿

3
]

−
2𝑃

3
𝑥 +

𝑀

𝐿
𝑥 +

2𝑃𝐿

9
−
𝑀

3
⇔ 𝑥 ∈ [

2𝐿

3
, 𝐿]
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Ejercicio 5.5 

a) 

 

b)             𝐴 ≥ 5.98cm                       𝐴 ≥ 25.2cm                    𝐴 ≥ √
3𝑞𝑏2

14kN/cm2

3
cm 

En donde A es la dimensión de un lado de una sección cuadrada.  

 

Ejercicio 5.6 

b.i) 

 
 

 
 

 

 

35m
A C FB

35m25m 25m25m
ED

V(kN)

M (kNm)

v

-10.7

-1060.7

1125

-1125

1060.7

10.7+ +

- -

1875018750

2345

- -

+
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b.ii) 

 

b.iii) Ver ejercicio 5.5 f). 

 

 

Ejercicio 5.7 

a)  

 
 

35m
A C FB

35m25m 25m25m
ED

V(kN)

M (kNm)

-446

-1060.7

625

-625

446

+ +

- -

15625

3906

- -

+

15625
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b) El prmer caso se dimensiona con un PNI 24 y el segundo con PNI 26. 

 
Ejercicio 5.8 
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Ejercicio 5.9 (Avanzado) 

b) 
𝑎

𝐿
=

1

√8
                                       c)  

𝑎

𝐿
=

1

2
 

 

d) Para el caso en b) se coloca PNC 14 y en c) se coloca PNC 20. 
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Ejercicio 5.10 (Avanzado) 

a) y b) 

 
 

c) Se dimensiona en presoflexión (directa más momento): 𝜎 =
𝑁

𝐴
+

𝑀

𝑊
≤

𝜎adm 

Se coloca un perfil PNI 16. 

 

Ejercicio 5.11 (Complementario) 
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Ejercicio 5.12 (Conceptual) 
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Los últimos dos casos no cumplen el Teorema Fundamental de Vigas. 

 

Ejercicio 5.13 (Conceptual) 

 
Para ambos casos se considera el origen de coordenadas en el extremo 

izquierdo de cada viga. Para la viga en ménsula sometida a una carga 

distribuida uniforme la variación de la altura es 

ℎ(𝑥) = √
3𝑞

𝑏𝜎0
(𝐿 − 𝑥) 

Para la viga simplemente apoyada sometida a una carga distribuida 

uniforme la variación de la altura es  

ℎ(𝑥) = √
3𝑞

𝑏𝜎0
(𝐿 − 𝑥)𝑥 

 

q

2q

q

a a a

V

M

2qa
qa

-qa
-2qa

1,75qa²

+
-

+
1,5qa² 1,5qa²

M

a L

M

V
+

-

M

M
L

m

L

V

M

0

mL

+
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