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PREGUNTA 1: HIPÏTSIS BÈSICAS DE CÈLCULO BAJO SOLICIT. NORMALES EN ELU (20 PXQWRV) 
 

a) NombUaU cXaleV Von, Vin e[plicaUlaV. 
b) CaUacWeUi]aciyn del eVWado ltmiWe ~lWimo: IndicaU laV defoUmacioneV ltmiWe de cada maWeUial.  
c) TUa]aU el diagUama de ³dominio de defoUmaciyn´, indicando YaloUeV de 𝑥 paUa loV ltmiWeV de dominioV.  
d) ¢En qXp oUden de magniWXd eVWi el YaloU 𝜀௬? ¢\ el YaloU 𝑥௟௜௠? 
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PREGUNTA 2: ANLÈLISIS DEL PROCESO DE ROTURA (20 PXQWRV) 

a) TUa]aU el diagUama MomenWo-CXUYaWXUa paUa el de Xna Yiga ³bien diVexada´, nombUando loV diVWinWoV eVWadoV 
en cada WUamo del diagUama, \ eVpecificando loV YaloUeV de MomenWo \ CXUYaWXUa qXe limiWan cada eVWado.  

b) TUa]aU cXaliWaWiYamenWe loV diagUamaV de WenViyn de la Vecciyn paUa cada Xno de loV diVWinWoV eVWadoV.  
c) ¢CXil eV el YaloU de la pendienWe del diagUama en loV WUamoV eliVWico-linealeV? 
d) IndicaU (e[plicando poU qXp) cXil de laV VigXienWeV VeccioneV (de Yiga VimplemenWe aUmadaV en fle[iyn pXUa) 

coUUeVponden a (1) Yiga bien diVexada, (2) Yiga VobUeaUmada, o (3) Yiga VXbaUmada: 
a. CXanWta 𝜔 ൌ 0,271 \ UoWXUa con 𝑥/𝑑 ൌ 0,339. 
b. CXanWta 𝜔 ൌ 0,033 \ UoWXUa con 𝑥/𝑑 ൌ 0,041. 
c. CXanWta 𝜔 ൌ 0,408 \ UoWXUa con 𝑥/𝑑 ൌ 0,510. 
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EJERCICIO 1 (25 PXQWRV) 
 
La figXra 1 mXestra el esqXema de Xna Yiga de hormigyn armado de secciyn rectangXlar de ancho 20 FP \ altXra 50 
FP, simplemente apo\ada en dos pilares de ancho 0,25 P. La Yiga soporta Xna carga permanente caractertstica TCM 
= 25 NN/P (peso propio de Yiga inclXido) \ Xna carga Yariable caractertstica TSCU = 7,5 NN/P, ambas Xniformemente 
distribXidas en toda la longitXd de la Yiga. 
 
 

 
FigXra 1 (Xnidades en metros) 

 
 
Se pide: 

aͿ Sin haceƌ cƵenƚaƐ͕ eƐƋƵemaƚiǌaƌ en el alǌado laƐ aƌmadƵƌaƐ eƐƚƌƵcƚƵƌaleƐ longiƚƵdinaleƐ neceƐaƌiaƐ paƌa 
ƐaƚiƐfaceƌ el ELU de ƐoliciƚacioneƐ noƌmaleƐ Ǉ loƐ eƐƚƌiboƐ paƌa ƐaƚiƐfaceƌ ELU de coƌƚanƚe͘ 

bͿ CalcƵlaƌ la caƌga de diƐeño qd Ǉ ƚƌaǌaƌ el diagƌama de coƌƚanƚe de diƐeño Ǉ diagƌama de momenƚo flecƚoƌ 
de diƐeño͘ 

cͿ CalcƵlaƌ laƐ aƌmadƵƌaƐ en ƚoda la ǀiga paƌa ƐaƚiƐfaceƌ ELU de ƐoliciƚacioneƐ noƌmaleƐ e indicaƌlaƐ en el 
eƐƋƵema de aƌmado de la paƌƚe a͘ 

dͿ ConƐideƌando Ɛolamenƚe la aƌmadƵƌa eƐƚƌƵcƚƵƌal del ǀoladiǌo͕ calcƵlaƌ laƐ longiƚƵdeƐ de anclaje neceƐaƌiaƐ 
paƌa ƐaƚiƐfaceƌ el ELU de anclaje Ǉ ƌepƌeƐenƚaƌ laƐ diƐƚanciaƐ coƌƌeƐpondienƚeƐ en el eƐƋƵema de la paƌƚe a͘ 

Datos: 
Ͳ MaƚeƌialeƐ͗ fck с ϯϬ MPa͕ fǇk с ϱϬϬ MPa͘ 
Ͳ RecƵbƌimienƚo mecánico͗ ϰ cm͘ 
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EJERCICIO 2 (35 PXQWRV) 
 
La figXra 2 mXestra Xna serie de pilas en donde apo\a el tablero de Xn YiadXcto. La figXra 3a mXestra el esqXema de 
Xn corte de la pila \ la figXra 3b el esqXema bisico estrXctXral del pilar de secciyn Xniforme (qXe constitX\e la pila). 
El pilar presenta secciyn circXlar de diimetro 100 FP, largo 8 P \ se encXentra empotrado en sX base \ libre en sX 
e[tremo sXperior (Yer figXra 3b). Se considera Xna hipytesis de cilcXlo compXesta por Xna directa de disexo NG = 
3500 NN \ e[centricidad H = 45 FP. 
 

 
FigƵƌa Ϯ͗ ViadƵcƚo de hoƌmigón aƌmado͘ 

 

 
                     ;aͿ                                    ;bͿ 
FigƵƌa ϯ͗ ;aͿ EƐƋƵema de coƌƚe de la pila Ǉ ;bͿ 
eƐƋƵema báƐico eƐƚƌƵcƚƵƌal del pilaƌ͘ 

 
Se pide: 

aͿ Teniendo en cƵenƚa el oƌigen de laƐ caƌgaƐ ƋƵe componen la diƌecƚa eǆcénƚƌica ;caƌgaƐ ǀaƌiableƐ de ƚƌánƐiƚo 
Ǉ caƌgaƐ peƌmanenƚeƐͿ͕ eǆplicaƌ mƵǇ bƌeǀemenƚe ;máǆimo doƐ oƌacioneƐͿ poƌ ƋƵé eƐ neceƐaƌio aƌmaƌ el 
pilaƌ con aƌmadƵƌa Ɛiméƚƌica Ǉ no con EhleƌƐ͘ 

bͿ Sin haceƌ cƵenƚaƐ͕ ƌealiǌaƌ Ƶn eƐƋƵema de aƌmado ;apƌoǆimadoͿ del pilaƌ͕ inclƵǇendo laƐ aƌmadƵƌaƐ 
longiƚƵdinaleƐ con ƐƵƐ anclajeƐ Ǉ aƌmadƵƌa ƚƌanƐǀeƌƐal͘ 

cͿ Tƌaǌaƌ loƐ diagƌamaƐ de Ɛoliciƚación de diƌecƚa͕ coƌƚanƚe Ǉ momenƚo flecƚoƌ͘ 
dͿ CalcƵlaƌ la aƌmadƵƌa longiƚƵdinal Ǉ ƚƌanƐǀeƌƐal neceƐaƌiaƐ paƌa ƐaƚiƐfaceƌ el ELU de ƐoliciƚacioneƐ noƌmaleƐ 

e ineƐƚabilidad de ƐopoƌƚeƐ͕ e indicaƌlaƐ en el eƐƋƵema de la paƌƚe b͘ 
eͿ Dada la fƵndación conƐƚiƚƵida poƌ Ƶn cabeǌal ƌígido Ǉ doƐ piloƚeƐ͕ definiƌ el diámeƚƌo de loƐ piloƚeƐ Ǉ 

dimenƐioneƐ del cabeǌal ƌígido de foƌma apƌoǆimada ;͞nƷmeƌoƐ goƌdoƐ͟Ϳ͕ Ɛabiendo ƋƵe la diƌecƚa admiƐible 
de cada piloƚe eƐ Nadm͕piloƚe с ϭϲϬϬ kN͘ 

Datos: 
Ͳ MaƚeƌialeƐ͗ fck с ϯϬ MPa͕ fǇk с ϱϬϬ MPa͘ 
Ͳ RecƵbƌimienƚo mecánico͗ ϱ cm͘ 

 
 
 
 
 
 
 



Ejercicio 2
2) Es necesario armar con armadura simétrica ya que puede
existir inversión de esfuerzos

.

"

÷::::: EÉ
ii. ¡ iii.
d) Longitud = 2.8M -16M
⇒ Es circular
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