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EJERCICIO 1 (15 pts.) 

En la figura a continuación se presenta una viga simplemente apoyada sobre dos pilares de ancho 

𝒕𝟏 = 𝟐𝟎 𝐜𝐦. La luz libre entre los apoyos de la viga es 𝒍 = 𝟑, 𝟖𝟎 𝐦. La viga se encuentra sometida a 

una sobrecarga de uso característica 𝒒𝑺𝑪𝑼 = 𝟑𝟎 𝐤𝐍/𝐦 uniformemente distribuida en todo su largo 

más su peso propio. La sección es de dimensiones (𝒃 × 𝒉) = (𝟐𝟎 × 𝟓𝟎) 𝐜𝐦𝟐. La sección tiene una 

armadura longitudinal de 𝟑𝝓𝟏𝟔.  

 

Se pide:  

a) Determinar el esquema estructural de cálculo, la carga de diseño 𝒒𝒅 , el diagrama de 

momento flector de diseño y el máximo momento de diseño 𝑴𝒅. 

b) Bosquejar la armadura estructural en un esquema de alzado. 

c) Verificar las cuantías mínimas. 

d) Realizar el gráfico de la relación Momento-Curvatura. Calcular: 

I. Momento de Fisuración 𝑴𝒇𝒊𝒔 y sus curvaturas asociadas y ubicar en el gráfico. 

II. Inercia Fisurada 𝑰𝒇𝒊𝒔 y marcar su incidencia en el gráfico. 

III. Momento flector 𝑴𝒚 a partir del cual se pierde la linealidad, y su curvatura asociada. 

Ubicar en el gráfico. 

IV. Momento Último 𝑴𝒖 y su curvatura asociada. Ubicar en el gráfico. 

Datos: 

𝒇𝒄𝒌 = 𝟐𝟓 𝐌𝐏𝐚, 𝒇𝒚𝒌 = 𝟓𝟎𝟎 𝐌𝐏𝐚,  rec.mec = 5 cm, 𝑬𝒔 = 𝟐𝟎𝟎 GPa 

 

 

 

  



 
Ingeniería Civil – Plan 1997                                                                            Materia: Teoría de Estructuras 
Primer Parcial de Hormigón Estructural 1 - Parte Práctico                                                    29/04/2024 

 

 

EJERCICIO 2 (15 pts.) 

 

 

 

La figura muestra una viga y su armadura longitudinal estructural (superior: 𝟑𝝓𝟐𝟎 e inferior: 𝟒𝝓𝟏𝟔) 

y transversal (𝝓𝟖/𝟏𝟕 en toda la viga) Esta es de sección rectangular de (𝟑𝟎 × 𝟓𝟎) 𝐜𝐦𝟐, con una 

carga 𝒒𝒅 aplicada en todo el largo de la viga y una carga 𝑷𝒅 aplicada en el extremo A. 

a) Considerando ELU de solicitaciones normales, determinar: 

I. El momento último positivo de la viga (𝑴𝒖
+). 

II. El momento último negativo de la viga (𝑴𝒖
−). 

III. Para la sección donde ocurra 𝑀𝑑 = 𝑴𝒖
−,calcular y representar la posición de la línea 

neutra. La pareja de deformaciones límite y el dominio de deformación. 

b) Considerando ELU de cortante: 

I. Determinar el máximo cortante que resiste la biela comprimida. 

II. Determinar el máximo cortante que resiste la biela traccionada. 

c) Determinar el máximo valor de carga 𝑷𝒅 para que cumplan con ELU de Solicitaciones 

Normales y de Cortante. 

Datos: 

𝒇𝒄𝒌 = 𝟐𝟓 𝐌𝐏𝐚, 𝒇𝒚𝒌 = 𝟓𝟎𝟎 𝐌𝐏𝐚,  rec.mec = 5 cm 

𝑞𝑑 = 40 kN  

𝑃𝑑  












