
Solución examen Resistencia de Materiales 1- Período febrero de 2020 

Ejercicio 1-  

1) Equilibrio de Momentos desde D hacia la derecha. 

 

∑ 𝑀𝐷,𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 = 𝑅𝐻 × 7 − 𝐻𝐻 × 7 + 4 − 30 ×
𝑎

2
= 0   (1) 

Equilibro vertical y horizontal: 

∑ 𝐹𝑣 = 𝑅𝐴 + 𝑅𝐻 −
30

√2
− 6 × √2 × 4 = 0 (2) 

∑ 𝐹ℎ = 𝐻𝐴 − 𝐻𝐻 +
30

√2
= 0  (3) 

Equilibro de momentos desde A: 

 

∑ 𝑀𝐴 = 𝑅𝐻 × 13 + 4 − 6 × √2 × 4 × 4 − 30 × (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º) + 𝑎
2⁄ ) = 0  (4) 

Interesa conocer HA, despejando de 4 obtenemos que: 

𝑅𝐻 = 10,135 +
30

13
× (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º) + 𝑎

2⁄ )  (5) 

Sustituyendo 5 en 1 tenemos: 

𝐻𝐻 = 10,135 +
30

13
× (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º) + 𝑎

2⁄ ) +
4

7
− 30

𝑎

14
  (6) 

 

Sustituyendo 6 en 3 : 

 

𝐻𝐴 = 10,135 +
30

13
× (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º) + 𝑎

2⁄ ) +
4

7
− 30

𝑎

14
−

30

√2
 (7) 

El momento en D es entonces: 

𝑀𝐵 = 3 × 𝐻𝐴 = [10,135 +
30

13
× (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º) + 𝑎

2⁄ ) +
4

7
− 30

𝑎

14
−

30

√2
] × 3  (8) 

Planteando equilibro en la ménsula obtenemos que: 

 

𝑀𝐸 = 30
𝑎

2
− 4  (9) 

Igualando las ecuaciones 8 y 9 podemos despejar el valor de a: 

[10,135 +
30

13
× (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º) + 𝑎

2⁄ ) +
4

7
− 30

𝑎

14
−

30

√2
] × 3 = 30

𝑎

2
− 4  (10) 



 

[10,135 +
30

13
× (13 × 𝑠𝑒𝑛(45º)) +

4

7
−

30

√2
] × 3 + 4 = 𝑎 (

30

2
+

90

14
−

90

26
) (11) 

 

𝑎 =2.01m. 

 

2) Para hallar las reacciones se procede sustituyendo el valor hallado de a en las 

ecuaciones anteriores. 

𝐻𝐴 = 10,135 +
30

13
× (√62 + 72  + 2.02

2⁄ ) +
4

7
− 30

2.02

14
−

30

√2
= 8.77𝑘𝑁  (12)   

𝐻𝐻 = 𝐻𝐴 +
30

√2
= 29.98𝑘𝑁(13) 

𝑅𝐻 = 10,135 +
30

13
× (√62 + 72 + 2.02

2⁄ ) = 33.74𝑘𝑁 (14) 

𝑅𝐴 = −𝑅𝐻 +
30

√2
+ 6 × √2 × 4 =  21.41(15) 

 

Los diagramas de solicitaciones son: 

 

Directa (kN): 

 

 



Cortante (kN): 

 

Momento(kNm): 

 

 

3) Dimensionado de la estructura: 

Se predimensiona únicamente con los momentos y luego se verifica con la directa: 

Momento(kNm) Directa(kN) Perfil Tensión (MPa) 

26.2 21.489 20 128.86 

13.1 44.968 20 74.68 

26.2 21.489 18 170.32 

 

Por lo tanto se debe construir con un perfil PNI 20. 

 

 



4)La máxima tensión rasante se da en la ménsula entre los puntos EF, y en el baricentro de la 

sección.  

𝜏 =
𝑉𝜇

𝐼𝑏
=

30𝑘𝑁 × 125𝐸 − 6

2140𝐸 − 8 × 7,5𝐸 − 3
= 23,36𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ejercicio 2) 

 

 



 

 

 

 

 



 

 


