
 

𝑞

𝑞

{
 𝑀𝐷

𝐵𝐶𝐷 = 0 ⟹ 𝑉𝐶 =
1 kN/m ∙ (4,5 m)2

2 ∙ 3,0 m
 ⟹ 𝑉𝐶 = 3,375 kN  

 ∑𝐹𝑉
𝐵𝐶𝐷 = 0 ⟹ 𝑉𝐷

𝐵𝐶𝐷 = 1,125 kN ⟹ 𝑉𝐷
𝐷𝐸𝐹 = −1,125 kN

{
 𝑀𝐹

𝐷𝐸𝐹 = 0⟹ 𝑉𝐸 =
𝑉𝐷
𝐷𝐸𝐹 ∙ 5,0 m

2,0 m
 ⟹ 𝑉𝐸 = 2,813 kN           

 ∑𝐹𝑉
𝐷𝐸𝐹 = 0 ⟹ 𝑉𝐷

𝐷𝐸𝐹 = −1,688 kN ⟹ 𝑉𝐷
𝐹𝐺 = 1,688 kN

{
 𝑀𝐺 = −𝑉𝐷

𝐹𝐺 ∙ 2,5 m ⟹ 𝑀𝐺 = 4,219 kNm

 ∑𝐹𝑉
𝐹𝐺 = 0 ⟹ 𝑉𝐺 = −1,688 kN               

𝑉𝐿 = 𝑉𝐶 = 3,375 kN 𝑉𝐴 = 𝑉𝐸 =

2,813 kN

𝑉𝐿 = 𝑉𝐶

𝑁𝐻𝐽 = 𝑁𝐼𝐾 = −1,688 kN

𝑁𝐶𝐻 = 𝑁𝐶𝐼 = 𝑁𝐽𝐿 = 𝑁𝐾𝐿 = −2,109 kN 𝑁𝐻𝐼 = 𝑁𝐽𝐾 = 1,266 kN



 

�̂� 𝑞 = �̂� ∙ (1 kN/m)

�̂�



 

{
 𝑁max = �̂� ∙ 𝑁max

1 kN/m
= �̂� ∙ (2,813 kN)

 𝐴𝜙12 = 1,131 cm
2                                   

𝜎adm =
𝑁max
𝐴𝜙12

 ⟹ �̂�max
𝑁 =

𝜎adm ∙ 𝐴𝜙12

𝑁max
1 kN/m

 ⟹ �̂�max
𝑁 =

0,140 GPa ∙ 113,1 mm2

2,813 kN
= 5,63

{
 𝑀max = �̂� ∙ 𝑀max

1 kN/m
= �̂� ∙ (4,219 kNm)

 𝑊PNI18 = 161,1 cm3                                    

𝜎adm =
𝑀max

𝑊PNI18
 ⟹ �̂�max

𝑀 =
𝜎adm ∙ 𝑊PNI18

𝑀max
1 kN/m

 ⟹  �̂�max
𝑀 =

0,140 GPa ∙ 161,1 cm3

4,219 kNm
= 5,35

𝑞 𝑞adm
max = 5,35 kN/m

𝐼PNI18 = 1.450 cm
4 𝐸 = 200 GPa

(𝐸𝐼PNI18) = 2.900 kN m
2

(𝐸𝐴𝜙12) = 22,6 ∙ 103  kN

1 kN/m

{
 
 

 
 

 

𝛿𝐹 =
−𝑉𝐷

𝐹𝐺 ∙ 𝐿𝐹𝐺
3

3 (𝐸𝐼PNI18)
 ⟹  𝛿𝐹 =

−1,688 kN ∙ (2,5 m)2 ∙ 2.500 mm

3 ∙ 2.900 kN m2 = −3,03 mm

𝛿𝐸 =
𝑁𝐴𝐸 ∙ 𝐿𝐴𝐸

(𝐸𝐴𝜙12)
 ⟹ 𝛿𝐸 =

2,813 kN ∙ 4.000 mm

22,6 ∙ 103  kN
= 0,50 mm                                

𝛿𝐷
𝐼 = 𝛿𝐷

rig
= −

3

2
𝛿𝐹 +

5

2
𝛿𝐸  ⟹ 𝛿𝐷

𝐼 =
3

2
∙ 3,03 mm +

5

2
∙ 0,50 mm = 5,79 mm



 

𝛿𝐷
𝐼𝐼 =

−𝑉𝐷
𝐷𝐸𝐹 ∙ 𝐿𝐷𝐸

3

3 (𝐸𝐼PNI18)
 ⟹ 𝛿𝐷

𝐼𝐼 =
1,125 kN ∙ (3,0 m)2 ∙ 3.000 mm

3 ∙ 2.900 kN m2 = 3,49 mm

𝛿𝐷
𝐼𝐼𝐼 = 𝜃𝐸

𝐷𝐸 ∙ 𝐿𝐷𝐸 =
𝑀 ∙ 𝐿𝐸𝐹 ∙ 𝐿𝐷𝐸
3 (𝐸𝐼PNI18)

 ⟹ 𝛿𝐷
𝐼𝐼𝐼 =

3,375 kNm ∙ 2,0 m ∙ 3.000 mm

3 ∙ 2.900 kN m2 = 2,33 mm

1 kN/m

𝛿𝐷
1 kN/m

= 𝛿𝐷
𝐼 + 𝛿𝐷

𝐼𝐼 + 𝛿𝐷
𝐼𝐼𝐼  ⟹ 𝛿𝐷

1 kN/m
= 5,79 mm + 3,49 mm+ 2,33 mm = 11,61 mm

𝛿𝐷 = �̂�max ∙ 𝛿𝐷
1 kN/m

 ⟹  𝛿𝐷 = 5,35 ∙ 11,61 mm = 62,1 mm


