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Ejercicio 1
Considerando la seccion de la Figura 1:
a) Determinar cudl es el momento maximo que puede soportar un elemento con dicha
seccion transversal, teniendo una tension admisible de 6 44,, = 140 MPa.
Nota: Asuma que solo hay momento flector sobre el elemento.
Se tiene la estructura de la Figura 2, la cual estd materializada con la seccion de la parte a).
En ella hay aplicadas: una carga distribuida constante hacia abajo de 10 kN/m sobre la barra
BC, una carga puntual P horizontal hacia la izquierda en el nodo D y una carga distribuida
lineal hacia abajo aplicada en FG cuyo valor en el nodo F es de 15 kN/m.
b) Hallar reacciones en funcién de la carga P.
¢) Trazar diagramas de directa, cortante y momento flector (N, V y M) en funcién de la
carga P.
d) Halle P para que no se supere el momento maximo hallado en la parte a).
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Figura 2: Seccidn transversal.
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Figura 1: Estructura estudiada.
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Solucidn:
Ejercicio 1:
a) Posicion del baricentro de la seccion:
Por tener un eje vertical de simetria sabemos que dicho eje sera el eje y, luego el eje x se
ubicard a una altura yc medida desde la fibra inferior de la seccién:

5:10-5—m-22-5+5-25/2- (10 + =)

= = 5,8346
Y6 5-10—m-22+5-2,5/2
Momento de inercia segun x:
5-103 w24 5-2,53
I, = 1 +5-10-(5,8346 — 5)% — —m-22-(58346 —5)? + 36

2,5
+2,5/2- (10 + N 5,8346)
I, = 588,516 cm*
Moddulo resistente:
I 588,516 cm*
Vi 66654 cm

W= = 88,294 cm?3

Momento mdximo:
_ Mméx
Oadm = W

M4, = 140 MPa - 88,294 cm3 = 12,361 kNm

b) Aislamos y estudiamos el tramo BC:

10 KN/m

o JITTTIITTT] e
VBT VCT

p— 20 —————————~

10 kN/m-2m

e YV =0ysimetria o Vyz =V, = = 10 kN

o ZHZOHHBzHC

Estudiamos el tramo CDEFG:
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%PT 15 kN/m
VCi 05 m\
Hc O J
VET VFT
~ 05 -+ 05 ~ 3.0 1.0

e YH=0eoH,=P
o YV =0V+V= + 10 kN
e YMc=0oP-05m+Vyg-1m+Vp-4dm—-75kN-(4m+1/3m)=0

15 kN/m:-1m

Se resuelve el sistema, obteniendo:
Ve=5kN—-1/6-P
Ve=125kN +1/6-P

Aislamos el tramo AB:

M

A— 10 —

>

N\

o 2H=0(_)HA=HB=HC=P
e YV=06V,=V;=10kN
o YMy=00V,-1m— M, =0

Por lo cual:
Hy=P -
Vy=10kN 7T
My =10 kNm =
Vg =125kN+1/6-P 1T
Ve=5kN—-1/6-P 1
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c)
Diagrama de directa N (kN):
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Diagrama de cortante V (kN):
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Diagrama de momento flector M (kN):

10+0.5P

d)
Mopsr = 10 kKN + 0,5 - Popsy = 12,361 kN
Poax = 4,722 kN



