Ejercicio 1
Parte (a)

Se utilizan los datos pertenecientes al Conjunto 1.
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La carga distribuida g se distribuye en partes iguales hacia cada uno de los extremos de las barras donde
. i 3 .
se aplica. En la barra AB la carga se transfiere alos nodos Ay B (% = 7q para cada nodo) y lo mismo sucede
b . L, . 3
en la barra BD (q7 = q para cada nodo). Se obtiene entonces que la reaccién vertical en el apoyo A es 7q,

b) 5 . .
a@+b) _ 3q y la fuerza vertical que realiza la barra BD desde el nodo D al

la fuerza vertical en el nodo B es >

reticulado de la derecha es q.

Estudiando de forma aislada la barra CB (considerando las fuerzas que el resto de la

qla+b)
2 . . . ., .
1 estructura le realiza a la barra a través del nodo B) se obtiene que la reaccion vertical
a+b 5 L s . . L
—¢ 1 en Ces % = 7q (surge del equilibrio vertical), mientras que planteando equilibrio
de momentos desde B se obtiene que la reaccidn horizontal en C debe ser cero.
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Realizando equilibrio global de fuerzas verticales sobre la estructura se obtiene lo
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siguiente:
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Luego, planteando el equilibrio de momentos global de la estructura desde el apoyo A se obtiene lo
siguiente:

(a + b)?
d-P+Tq—a-VC—(a+b+c)-VH—Zd-HH=0

Hy =05-P—-0375-¢q
Finalmente, por equilibrio global de fuerzas horizontales se tiene lo siguiente:
Hy+H;—P=0=H;,=05-P+0,375-q
Parte (b)

Para que la barra FH esté comprimida la reaccién Hy debe ser hacia la izquierda, es decir, sentido contrario
ala planteada al inicio de la resolucion (esto surge de plantear equilibrio de fuerzas en el nodo H). Se tiene
entonces que la condicién es la siguiente:

Hy =05-P—0375-q<0= "/, <075

Parte (c)

El acortamiento o alargamiento de una barra sometida a directa se calcula mediante la siguiente ecuacion:

0= NL )
TEAC°
Donde N es la fuerza a la que estd sometida la barra BC, iguala V, = 34 _ 25 kN,

2
L es el largo de la barra (4 metros), E = 210 GPa el médulo de elasticidad y A el

area de una seccidn hueca, la cual se determina mediante la siguiente ecuacion

7
7 . . . Ly
7\ A=m-(r? — (r —t)?), siendo r el radio exterior de la seccién. Tomando t =
2, _ . . . .
- 2mmy 6y, = 0,8 mm se despeja el area y luego el valor del radio exterior r.
5{2;/-{,///://7’
A>595cm? =1r>484cm
Parte (d)

Dado que ambas barras estan sometidas a la misma fuerza directa de compresién iguala Hy = 0,5 P +
0,375-q = 11,25 kN dimensionara aquella que tenga un mayor momento flector, el cual se genera en
la barra mas larga. Se tiene entonces que en este caso la barra que dimensiona es la AB, la cual tiene un

2
.7 . a
momento en su seccidn central igual a qT = 11,25 kNm.

Se comienza despreciando el esfuerzo a directa para estimar un valor de mddulo resistente, obteniendo
lo siguiente:

11,25 kNm

_ 3
140 Mpa  2036¢m
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Elegimos un PNI 14 y verificamos que no se superen las tensiones admisibles, considerando ahora el
esfuerzo a directa. Si bien se toman los valores positivos, se sabe que la maxima tension sera negativa (el



momento comprimiendo la fibra superior del perfil y la directa comprimiendo toda la seccién de manera
uniforme).

M N N 11,25kNm N 11,25 kN
"W A 819cm3 18,2 cm?

o = 143,5 MPa > 044,

Dado que se superan las tensiones admisibles se opta por un PNI 16, con el cual si se verifica que no se
superan las tensiones admisibles.

Parte (e)

Una vez resuelto el reticulado se deduce que la maxima fuerza a directa se genera en la barra FE, teniendo
una traccion de 21,36 kN. Se dimensiona entonces de la siguiente manera:

21,36 kN

_ _—— 2:)
y A>14OMPa 1,53 cm r>0,7cm

Oadm >
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12m | 10mm 20kN | 20kN/m |

Se divide laestructura, se empiezaresolviendo porel tramo DEFG, considerando un apoyo
ficticioenel punto D. Se realiza equilibrio de momentos desde Dy equilibrio vertical,
obteniendo entonces:

Mp =—-15m 20kN + 2.5m Rg—3.5m 20kN =0
RY + Rp = 40kN

Rp = 40kN 1
RS = okn

Se resuelve entonces el tramo BCD, se consideralaarticulacion en B comoun apoyo fijo ficticio
y eltensorHC como un apoyo deslizante. Realizando equilibrio de momentosdesde By luego
equilibriovertical se obtiene:

kN
Mg = —3m 6m 20; +4m Fye =0

f kN
Ry + Fyc = 6m 20—
m

Fuc = 90 kN 1
RL =30kN 1

Se resuelve ahorala ménsula.

{ Ry = 30kN 1
My, =12m30kN =36 kNm ™

Para el tensor basta realizarel equilibrio vertical:

{Ry=90kN 1



A partirde estasreaccionesse realizan losdiagramas (unidadesen kN y kNm
respectivamente).
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Se deben calcularlas propiedades de laseccion paracalcularlas tensiones, paralo cual se debe
encontrarel centro de gravedad de la seccion en primerainstancia, dado que esunaseccion
con un eje de simetria solo quedaencontrarlaalturadel mismo.

15cm 21cm% cm— 10cm 13cm 6cm

15cm 21em — 10em 13cm

VG = = 13.66¢cm

Aplicando el teoremade Steinerse encuentralainercia:

B 15cm213cm?® 2

21
x = 2 + 1Z2cm21lcm (yG —?cm)
(13cm1030m3

v + (yg — 6crrlz)213cmlﬂcm) = 6010.55cm*



Para las tensiones normales maximas se deben considerartanto el momento maximo positivo
como el maximo negativo.

Para la compresién maxima:
Con el momento maximo positivoylafibrasuperior:

_ 22.5kN 21 em —yg)
Teomp = T6010.55 em*

= 2748 MPa

Con el momento maximo negativoy lafibrainferior:

40 kN yg

= Y6 __ 9092 MP
Tcomp = 010,55 cm? a

Porlo que resultael maximo en este caso.
Para la traccion maxima:

Con el momento maximo negativoy lafibrasuperior:

ol 40 kN (21 cm—yg)
trace 6010.55 cm*

= 48.85 MPa

Con el momento maximo positivoylafibrainferior:

i 22.5 kN y¢

= 22716 5114 MP
Teomp = 010,55 cm® @

Teniendo el maximo en este caso.

d) Estiramiento:

L=5m
F =90 kN
E =210 GPa

A=0.01*0.01* 3.14159

DL=(L.F)/(E.A)= 0.007 m



