
VIGAS RECTAS CONTINUAS, 
ECUACIONES

ANGULARES, ECUACIÓN DE TRES 
MOMENTOS Y
APLICACIONES



Convenciones e Hipótesis

Estructuras compuestas por vigas rectas, para simplificar la 

representación gráfica que tienen el eje de la viga horizontal

a) Vigas rectas
b) Materiales elásticos y lineales
c) Secciones simétricas respecto del eje y.
d) Cargas distribuidas q o concentradas P 
según el eje y.



Vigas rectas hiperestáticas

P

A B

Sum(Fv) =0
Sum(M) = 0

ángulo de giro en B=0



Giro en B=0
P

A B

MB

VA
VB

qB1= MBL/(3EI) qB2= P(L/2)(L/2)(3/2L)/(6L.EI)
qB2= P(L^2)/(16EI)



Imponemos giro=0 en B

qB1= MBL/(3EI) qB2= P(L^3)/(24.L.EI)

MBL/(3EI)+ P(L^2)/(16EI) =0

MB= -3PL/16



P

A

VA
VB

B

3PL/16

VA+VB= P

P.L/2-L.VB + 3PL/16=0

VB=P/2+ 3P/16 = 11P/16

VA=P- 11P/16 = 5P/16

Trazar Diagramas de V y M



Giros en apoyos intermedios
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Continuidad en el giro

qB izquierda + qB derecha = 0



Giros en apoyos intermedios

Apoyo B
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Equilibrio de un tramo

Suma de Fuerzas verticales =0

Suma de Momentos en z+dz =0



Relación Momento-Curvatura



Analogía de Mohr



Angulos de giro en los apoyos



P

Analogía de Mohr

PP

PL/4

M

PL^2/(16E.I)=





Reacción en los apoyos

Suma de Momentos en A = 0 Suma de Momentos en B = 0



Considerando una viga S.A.



Considerando una viga S.A.

• Por ejemplo con carga distribuida q



Giros



Giros (cont.)



Giros (cont.)



Giros (cont.)

Con EI cte.



Descenso de apoyos



Caso General (EI cualquiera)



Caso EI constante



Viga continua de N tramos

En un apoyo genérico n

- confluyen los tramos n y n+1
- hay trasmisión de momento,
- no hay trasmisión de cortante (ya que cada tramo

descarga de forma independiente en el apoyo). 



Barra n

Nudo n-1
En el caso anterior era  

Barra n

Nudo n
En el caso anterior era  

Depende solo del nudo n

Depende solo de la barra



Ecuaciones angulares Barra n

Nudo n-1



Ecuación de tres momentos
Barra n

Nudo n-1



Dependen de la geometría de la estructura y 
de las cargas aplicadas

Dependen de los descensos de los apoyos y
de la geometría de la estructura

Dependen de la geometría y de los Momentos: 

Barra n

Nudo n-1Ecuación de tres momentos



Viga Continua

A B C

10 kN/m 10 kN/m



Viga Continua

A B C

10 kN/m 10 kN/m
20 kN.m

20 kN

? ? ? ?

1 2

0 1 2



Viga Continua

A B C

0. MB -20. 0 0

LAB/3EI LBC/3EI

20 kN.m



Ejemplo Cont.

MB . (LAB/3EI+LBC/3EI)-20.LBC/6EI+ LAB^3.q/24EI + LBC^3.q/24EI= 0

MB= -420/16 = -26.3 kN.m

A B C

20 kN.m

0. MB -20. 0 0



Ejemplo Cont.

MB= -420/16 = -26.3 kN.m
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Diagramas

V(kN)

M(kN.m)





Reacciones



Reacciones



N+1 apoyos, N tramos

Tenemos n-1 momentos M como incognita.



Viga continua con 
empotramientos

Empotramiento en el primer apoyo:

Tenemos una incognita más que sería M0 y n ecuaciones

Si n=0, entonces no tienen sentido los  subindices (apoyos) negativos, 
ni los tramos igual a cero (superindices).

Barra 1

Nudo 0



Viga continua con 
empotramientos

Empotramiento en el apoyo n:

Tenemos una incognita más que sería Mn y n ecuaciones

Barra n

Nudo n-1



Vigas con EI cte

Sustituyendo en la Ec. de 3 Momentos y multiplicando por 6 EI:



Términos de Carga



Términos de Carga



Viga sobre apoyos elásticos



Descenso de apoyos



Apoyos elásticos



Viga sobre apoyos elásticos



Ecuación de 5 Momentos
Sustituyendo en la Ec. de 3 M



Apoyo

n=1

Notas realizadasen base a los apuntes de RII (Autores: A. Morquio y L. Delacoste)



Ejemplo







Aplicamos 3 Momentos en el apoyo B





0

= a2
0 C







Aplicamos 3 Momentos en el apoyo C con términos de carga









4. MB + 2. Mc (4+3)+1500. 3+ 4.(                                     )   +3 ( + 6EI(                )=0





Q/2+ q L2/2



Q/2+ q 4m/2



RD=1945N




