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Secciones Compuestas



Hipótesis
Las secciones planas se mantienen planas y 
perpendiculares al eje de la viga luego de la flexión 
(Navier). Por lo que las deformaciones unitarias serán 
proporcionales a la distancia a la línea neutra. Ambos 
materiales también cumplen con la Ley de Hooke.



Material 1
Módulo de elasticidad E1

Material 2
Módulo de elasticidad E2

Supondremos que E1< E2,

Las def. unitarias: e= k.y

→ Al cumplir la ley de Hooke:  s1=e.E1=k.y.E1
s2=e.E2=k.y.E2

Para determinar la LN y la constante k, igualamos los esfuerzos internos a las fuerzas externas





Multiplicando el ancho de la zona 2 por n, el problema original de 2 materiales
puede ser sustituido por un problema equivalente con un material solo de módulo E1 y área
Igual a A1+A2’, lo que es más sencillo y sabemos resolver. 



Sección homogenea equivalente

Cambiamos los ejes al baricentro

→



0= momento de primer orden respecto al baricentro

A1+n.A2

N=0  → eG=0





Tensiones Normales



Secciones en bandas horizontales



Sección homogeneizada



Tensiones Rasantes





Dimensionado



Sección Compuesta 

EMadera= 10.5 GPa EAcero= 210 GPa

6 kN

L=4 m



Sección Compuesta

2000 mm

124.8 mm

37.2 mm

150 mm

12 mm

I homog= 100.(150)3/12 +((124.8-75)2.(100.150)+ 2000. 123/12+ 12.2000 .( 37.2-6)2

I homog= 8.898 x 107 mm4

yG= (150.100).75+(2000.12).156
(150.100)+(2000.12)

yG=124.8 mm



Sección Compuesta

sA= E1.e k=M/EI

sA= E1.e= E1.k.y= E1.y.M/(E1I)

sA= - 10.5 GPa.6kNm 0.1248/(E1Ihomg)

sC1=  10.5GPa.6kNm 0.0252/(E1Ihomg)

sC1= 1.7 MPa

sA= - 8.4 MPa



Sección Compuesta

sA= E1.e k=M/EI

sA= E1.e= E1.k.y= E1.y.M/(E1I)

sC2=  210GPa.6kNm 0.0252/(E1Ihomg)

sB= 210GPa. 6kNm 0.0372/(E1Ihomg)
sB= 50.2 MPa

sC2= 34 MPa

sC1= 1.7 MPa
sC1=  10.5GPa.6kNm 0.0252/(E1Ihomg)



Sección Compuesta

tG= 3kN. (124.8*100)*124.8/2/(Ihomog*b)=262 kPa

tC1= 3kN. ((124.8*100)*124.8/2)-

(25.2*100)*25.2/2)/(Ihomog*b)=252 kPa

tC2= 3kN. ( (2000*12)*(25.2+6)/(Ihomog*b)= 252 kPa



Ejemplo



Sección Homogeneizada



Conectores



Conectores



Conectores



Conectores



Aplastamiento del Material



Conectores



Conectores



Conectores



Tensiones Normales



Tensiones Normales

17.5 cm



Ejemplo

A 30 mm

6 mm

6 mm

30 mm

Alumino E= 70 GPa Tensión Adm= 100 MPa

Bronce E= 105 GPa Tensión Adm= 160 MPa

n= 105/70 = 1.5

Aluminio

Bronce

Bronce

I= 30. 303/12+ 2. 1.5.( (30.63)/12+30.6.182)= 244.08 x103 mm4= 244.08 x 10-5m4

Hallar el momento máximo que puede resistir una viga de sección:



A

Tensiones

Aluminio

Tensión Max Aluminio = M/(I/0.015)

100 MPa> M/0.1672

M< 16.3 MN.m

La tensión en el material homogeneizado
debe ser mayorada por 1.5

Tensión Max Bronce = 160 MPa
160 Mpa > n. M/(I/0.021)

M< 18.6 MN.m /1.5

M< 12.4 kN.m

Tensión = M/W

45 mm

30 mm

6 mm

Sección Homogeniezada

15 mm

21 mm

Tensión Adm Alum= 100 MPa 


