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Ejemplo
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a) trazar los diagrama de cortante y momento
flector y bosquejar cualitativamente la deformada

b) dimensionar con una seccion cuadrada,
sabiendo que la tensién normal admisible es
O.am = 140 MPa. Trazar el diagrama de
tensiones normales en la seccion que
dimensiona.



Ejemplo
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Verificarsi las tensiones por flexion de la viga cumplen
con los valores admisibles para el material:

cadm traccion =8 MPa
ocadm compresion =10 MPa
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Seccion
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l,=112152.4 cm?
W,,, = 112152.4 cm*/18.6 cm
W, = 6029.7cm?

W, ¢ = 112152.4 cm?/ 24.8 cm

W, ¢ =4522.3 cm3
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Oadm traccion = 8 MPa
Oadm compresion = 10 MPa M*=35 kN.m M-= 45 kN.m
Otraccion™ 35/W|nf ) compresion — 4'S/Winf

W, = 6029.7cm?

Winf =4522.3 cm3 O compresion™ 35/Wsup O traccion = 45/Wsup



Tensiones

M*=35 kN.m M= 45 kN.m
Otraccion™ 35/Winf=7'7 MPa O compresién — 45/Winf
=9.95 MPa

cjcompresiénz 35/\Nsup =5.8 MPa
O traccion = 4'5/\Nsup

= 7.5 MPa



Ejemplo Ex. Julio 2005

Para la viga de la figura, se pide:
a) Hallar reacciones.
b) Trazar diagrama de solicitaciones.
c) Dimensionar la viga con un perfii PNI considerando
Cadam = 140 MPa.
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Deflexiones (“Elastica”) de la viga
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Deflexiones (“Elastica”) de la viga

k=1/p: Curvatura

v: desplazamiento perp. al eje
o dngulo de giro
pdi = ds
1 de
== —
p o ds
1 dt!
t—» K T
r T |- cff I p
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Relacion el
momento-curvatura: Yo, E.I

Vamos a obtener larelacion entre desplazamientos, giros, y curvatura para
cada puntode la viga.



Deflexiones (“Elastica”) de la viga

k=1/p: Curvatura

v: desplazamiento perp. al eje
U: dngulo de giro
k= = — 4o
p  dx
do
tan(@) = —
dx
Pequefias deformaciones: 0 — dov

. -
X adr dx

Larelacion entre desplazamientos, giros, y curvatura para cada puntode la
viga:

1 dg d(dv/dx) d’v
p dx dx dx’




Deflexiones (“Elastica”) de la viga

= 1 do d%
~ E.l p dx dx’
2
Ecuacion diferencial de la curva de dv _ M
deflexion (o ecuacion de la elastica): e = £l

Si conocemos la expresion de M/EI para todo x de la viga, podremos integrar dos veces
la ecuacion de la elastica, obteniendo una expresion de v con dos constantes de

integracion (C1y C2).

En la practica no haremos la integraciéon analitica, salvo que sea estrictamente
necesario.

Se disponen de varios métodos alternativos, de los cuales, en el curso veremos dos en
detalle: - Método de superposicion.
- Viga analoga.



Ejemplo

Hallar el descenso y el giro a lo largo de la ménsula en funcion de El.




Método de superposicion (12) - Tabulacion

Las deflexiones y giros en vigas
empotradas y vigas simplemente
apoyadas se encuentran resueltas y
tabuladas para una serie habitual de
configuraciones de carga. En el EVA,
en el apéndice G del libro Gere, o0 en
Internet, se pueden encontrar
colecciones completas de casos.

En base a estas tablas, se pueden
determinar los desplazamientos en
estos tipos de vigas para
combinaciones de cargas mediante
el principio de superposicion.

Ejemplos:
TABLE G-1 DEFLECTIONS AND SLOPES OF CANTILEVER BEAMS
|" n v = deflection in the ydirection
B\ v' = dv/dy = slope of the deflection curve
—\_\ ]‘/ 85 = —v{l) = deflection at end B of the beam
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TABLE G-2 DEFLECTIONS AND SLOPES OF SIMPLE BEAMS
¥ v = deflection in the y direction
&_J_\l I{HB v\ = dv/dx = slope of the deflection curve
B 80 = —v(L/2) = deflection at midpoint C of the beam

x1 = distance from support 4 to point of maximum deflection
Omax = —Vmax = maximum deflection

L Jl 1y = —v'(0) = angle of rotation at left-hand end of the beam
EI = constant flz = v'(L) = angle of rotation at right-hand end of the beam
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Superposicion
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Método de superposicion
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0,5 =-2 m*q*1 m*5 m/(6El)
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Deflexion en C
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