SOLUCIONES SEGUNDO PARCIAL F3 2016

Problema 1

a) Aplicamos la ley de Ampére sobre una curva cerrada circular, normal al alambre y
centrada en éste:
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$B-dS=ui = Blmd=ui = B(d)=ﬁi‘

La orientacion del vector B se ilustra en la figura (“mano derecha”):
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b) Calculamos la fuerza electromotriz inducida:
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-dp=d0 = AQ=-—Ap

A= ; A=Psin(0) = AA=A-A=[(sin(8)-1)=-1*(1-sin(d))
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A¢ = BAA = -BI*(1 -sin(0)) = HAQ = (1- sin(B))H

¢) El flujo “entrante” disminuye al disminuir el area de la espira. Segun la ley de
Lenz, la corriente inducida debe producir un campo que se oponga a esa disminucion,
o sea que la circulacion de las cargas se hara en sentido horario para reforzar el campo

entrante:
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Problema 2
a)

La impedancia compleja equivalente de la ldmpara se escribe:
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cos(¢) =0.6 = ¢ =53.13° vemos que la corriente estd atrasada con respecto a la

fuente.
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d) La intensidad luminosa es un flujo de energia:
energia Potencia

- (unidad de area)(unidad de tiempo) - unidad de area

P,
= Hz = UL - 421 Wm”
dmr

e)
La nueva impedancia compleja equivalente sera:
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Entonces: tan(¢') = W Como queremos que el factor de potencia valga 1,
cos

Exigimos que el numerador de la expresion anterior se anule: sin(¢) — ZwC =0 lo que

implica para :

¢ =509) _ 5603 MFH
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Problema 3

a)

Diferencia de camino dptico entre el rayo inferior y el superior:
. . Y
8 = dsin(6) con sin(0) ~ >

Para obtener interferencia constructiva (maximo) necesitamos:

S=NAL = d%=m = y=22
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La primer coincidencia serd entonces para: N, =7y N, =5.
La distancia en la pantalla es entonces:
NI)LID( NZAZD) _7x5107 x3
~a \ a4 ) 610"

La coincidencia entonces se da si:

=17.5mm

y

b)

Puesto que D>>d, estamos trabajando a dngulos pequefios con respecto a la normal a
la pantalla. El trayecto por la mica, se puede aproximar a su espesor e para cualquier
orientacion cerca de ese eje.

La condicion para un minimo rojo, antes de colocar la ldmina, era:

0 =(2N+1)%

Consideremos el desplazamiento del 1° minimo rojo (N=0) provocado por la lamina
de mica. El camino 6ptico en la mica de espesor e (rendija inferior) de indice n serad
entonces ne, y la diferencia de camino Optico con respecto al rayo superior sera
ahora:

A A
8'="Z-e+ne="2+e(n-1)
2 2
Si la posicion correspondiente en la pantalla es la que antes tuviera el tercer maximo

verde, podemos escribir 8'= 34,.

A
3h - 1500 - 350
n-1 058

A
Entonces: 72+e(n ~1)=31 = e= ~1983 nm =1.98 um




