Solucion examen diciembre 2018

Fisica 3



Ejercicio 1

a)

Tomo una superficie esférica de radio a/2 y aplico Gauss:

fﬁ(a/m. dA = dene

€0

Como E(a/2) y dA son colineales (ambos en direccién €,.):

%Ea/2 dA = -7{Ea/2

Por simetria E(a/2) es uniforme en las variables angulares por lo tanto lo puedo sacar de la integral:

¢ Bla/2)d4 = B(a/2) § 44 = E(e/2n(a/2? = Bla/2)ma? = L2 = &

€0 €o

Por letra a = 1m y E(a/2) = 360N/C entonces:

q1 = E(a/2)ma’eq = 10nC

Tomo una superficie esférica concéntrica de radio r con a < r < 2a. Andlogamente a la parte a se llega a
que:

%E(r) dA = E(r)dnr?
La carga encerrada es g1 més la porcion de carga del cascarén no conductor encerrada por la superficie.
Llamémosla gp.

Como ¢o estd distribuida uniformemente, la densidad de carga es:

_ 92 q2 _ q2
v 4
Vo L r((2a)r — a?) _m(Ta?)
4 3 3 3 —a?
= q2p :Pgﬂ'(r —a’) = QQW
a3
= (Qenc = s 3
q q1+q2 TR
3_ 3
E(r)= —— r-ao
= E) 4dmegr? o+ a2 Ta3 ]
Despejando de la ecuacién de la parte b:
7a? 9
g2 = m[llweor E(r) — q1]
De la letra F(3a/2) = 0,206 N/C' entonces:
g2 = —29nC'

La carga total es gy = —5nC

Qtot = q1 + G2 + 43 = 3 = Gtot — q1 — g2 = 14nC
Tomo superficie de radio 3a. En este radio la superficie estd incluida dentro del conductor, por lo tanto el

campo eléctrico tiene que ser nulo.

7{5(3@). dA=0="1" g =0
€0

Llamemos ¢;,, a la carga en la superficie interior del conductor y gsup a la ubicada en la superficie exterior.

Qenc =qin + @+ ¢ =0= qin = —q1 — q2 = 19nC

q3 = Qin + qsup = Qsup = 43 — Qin = —5nC
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Ejercicio 2
a) Del grafico I(0) = 0,25mA e I(oc0) = 0,025mA.

Como el condensador inicialmente estd descargado, la diferencia de potencial instantdnea en el mismo es
cero, al igual que en la resistencia Ry.

Aplicando mallas:

Vo
Vo—RI(0) =0= R=—— = 40kQ2
Cuando t — oo, el condensador se encuentra completamente cargado, por lo que la corriente a través de él

€S cero.

Aplicando mallas:

1
Vo — RI(00) = Rol (o) =0 = Ro = ; (o) ~ 1t = 300K

Vo Ro ¢c —— Ve
b) Aplicando nodos:
1= Z'RO + ic
_4a
O dt
inp= Y= 2
"7 Ry ReC
dQ . Q
T w T RC
. . dqQ . R+ Ry Vo
Vo m Ri= Bt = 0= 0 = =R e @+
Reconociendo la constante de tiempo 7 = — ]I; fog;
aQ QW
at T + R
Solucién homogénea:
dQ Q ¢
X = Ae~ /T
dt T = Qu(®) ©
Solucién particular:
V()T
t) = —
Q(t) = -2
= Q) = At/ + T
R
Vor Vot 4
0=0=A4=—-9" 1) =2 (1 —¢e T
Q(0) = R = Q(t) 7 (1—e7)
dQ Q. Vo Ry
= — _— t) = 1 —_ o
W= "or "W rrrR " TR

Es compatible con los resultados obtenidos en a.

¢) Reconocer que el tiempo caracteristico que aparece en la figura corresponde a la constante de tiempo 7 =
41,4ms.
- T(R + Ro)

=C = =1,15uF
RRo y Lop
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Ejercicio 3

2)

1% % 1
focos(wtl) = —zsen(wtl) =1t = ;Arctg(—

vV W
Ip=-=-2<0
"R R
14 Vo
I = —— =22 - _gp°
7wl wl
(jwL + R) (wL)? + R?
— —Arctg(—
JWLR 0 orr <At
Im
A
IR v
i Re
I L IF
ir(t) = %cos(wt)
1%
ip(t) = w—%sen(wt)
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