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Resistencia a Traccion por Flexion

Formas de falla de un muro sometido a cargas laterales

Falla paralela a las juntas
de mortero

m . Falla perpendicular a las

juntas de mortero
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Resistencia a Traccion por Flexion

Componentes de la resistencia de la mamposteria a momentos con vector
perpendicular a la junta:

q'% ” %E
Resistencia a traccién por flexién con

vector momento perpendicular a la junta.

Resistencia de la junta
de mortero a la torsion.

Resistencia a flexién de las juntas Resistencia a flexién
perpendiculares de mortero del mampuesto.
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Resistencia a Traccion por Flexion

- (Cuando se utiliza?

— Edad de referencia: 28 dias

—> Determinar en fase de proyecto y verificar en fase de construccion

A
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Resistencia a Traccion por Flexion
Determinacion de f, v f,

A: Sobre ensavos

* Valor que sea superado por el 95% de los resultados obtenidos

*f w <1,6 del procedimiento B para ladrillos macizos

* fi,, < 1,3 delprocedimiento B para ticholos o bloques

* Reflejar condiciones reales de construccion

* Minimo: 5 ensayos, si no corregir segiin Tabla 4 de la Recomendacion
* Factor de correccion si se ensaya a 7 dias: 1,1

Al
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Resistencia a Traccion por Flexion
e L] ’
Determinacion de f, v f,
B: Valores indicativos
Valores de resistencia a traccion por flexiéon fiex fky
(MPa) (MPa)
. Resistencia | Resistencia| Resistencia | Resistencia| Resistencia | Resistenc
Tipo de Mortero . . . .
Tipo de mampuesto elevada intermedia normal elevada intermedia normal
(E) (1) (N) (E) (1) (N)
drillo ceramico macizo Clase A 1,10 1,00 0,90 0,40 0,35 0,30
drillo ceramico macizo Clase B 0,90 0,80 0,70 0,35 0,30 0,25
drillo huecos portantes ceramico Clase A 0,60 0,55 0,50 0,25 0,23 0,20
drillo huecos portantes ceramico Clase B 0,45 0,40 0,35 0,20 0,18 0,15
oques huecos portantes de hormigon Clase A 0,60 0,55 0,50 0,20 0,23 0,20
0,45 0,40 0,35 0,20 0,18

oques huecos portantes de hormigon Clase B

0,15




Maxima tension de traccion (MPa)
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==C== Flexidn convector momento perpendicular a la junta !
e Flexidn con vector mormento paralelo a la junta
b I -—|—l-- = — I' —_— _.-\.l-.—_—-.‘
1 2 | 4 5

Relacion de aspecto del mampuesto {1/t )

Modulos de ruptura
Vs.

aspecto de la unidad
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Resistencia a Traccion por Flexion
Ensayo:

Esquema de
calculo

I

‘ Ensayo para determinar f,

P P
-—Ip l a | Ip—

|

‘ Ensayo para determinar f;

Al
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Resistencia a Traccion por Flexion

(Para el caso que Ila
g - rotura se de en el centro

de la probeta)
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Resistencia a Traccion por Flexion
Ensayo:

Yk = Ym —a-S

Donde: x e X

. Resultados de ensayos
Y1 ¥, Talauey, =log (x;)

n=numero de ensayos realizados

Y medio = Z i

a = coef. de correccion en funcion del N°de ensayos realizados (Tabla 4 de la Recom.)

fi, o f,, =anti log(yk)
n -1 ’

Al
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Resistencia a Traccion por Flexion

Vista Lateral

Elemento de
distribucion
/ de carga

Barras cilindricas
para introduccién

/ de cargas.

{ probeta

Vista Frontal

Cilindro hidraulico

Dinamoémetro

Elemento de
distribucién
de carga

probeta

Lp
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Resistencia a Traccion por Flexion

'F"'* ,I‘ F =

.-ion-o-.i-.
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Resistencia a Traccion por Flexion

Diferencias entre el procedimiento seguido por el I.LE.T. y el sugerido por la
norma BS 5628:

—> Se ensayan 5 probetas en lugar de las 10 sugeridas

—> Las dimensiones de las probetas son inferiores

—> Las probetas se ensayan en posicion horizontal
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Resistencia a Traccion por Flexion
Parametros utilizados en el proyecto:

Geometria de las probetas
Fijos >

Parametros

Espesor de junta

Mano de obra
I.R.A.
Variables

Mortero

Mampuesto
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Resistencia a Traccion por Flexion

Parametros utilizados en el proyecto:

[.LR.A. — Procedimiento para su medida:

Entrada
de agua
Unidad
Bafte
) A <
Venedero

.....

—§ 3mm

P L ST, T B

Sopories
— Depende de: condiciones de humedad del mampuesto

— Valores tomados para el proyecto: 12, 24, 48 y 72 horas de oreado
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Resistencia a Traccion por Flexion

Parametros utilizados en el proyecto:

Mortero — Variacidn en sus proporciones de cemento cal y arena:

Tipo de Mortero Componentes Resistencia
BS 5628 |LE.T. Cemento| Cal Arena caracteristica (Mpa)
i E 1 1/4 3 33.86
ii I 1 1/2 4y41/2 15.15
i N 1 1 6 10.11

Mampuesto — Ladrillo ceramico macizo.

Caracteristicas de los mapuestos
Geometria Resistencia caracteristica
Largo Ancho Espesor a compresion
(cm) (cm) (cm) (MPa)
23,12 10,95 4,77 23,22
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Resistencia a Traccion por Flexion

Probetas ensayadas
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Resistencia a Traccion por Flexion

Valores de f,, segun tipo de mortero e L.R.A.

Ensayo de Traccion por flexion con momento paralelo a la junta
(fw)
Datos de la Serie de Probetas Orotura
e Mortero LRA. Promedio Desviacién Estandar f Ky
Cemento Cal Arena Tipo Kg/(mf *min) AT ( MPa) ( MPa) ( MPa)
03-07-09 1 1/4 3 E 0,15 24 0,83 0,12 0,56
03-10-27 1 1/4 3 E 0,17 72 0,27 0,15 0,10
03-07-08 1 1/2 4y1/2 I 0,11 24 0,77 0,13 0,42
03-12-23 1 1/2 4y1/2 I 0,16 24 0,42 0,11 0,32
03-10-30 1 I 0,19 0,50 0,17
03-11-25 1 N
03-11-27 1 N

Recordar que hasta el momento el tipo de mampuesto no varia.



—8 Instituto de Estructuras y Transporte — Facultad de Ingenieria

J
1

Al

Resistencia a Traccion por Flexion

Valores de f,, segun tipo de mortero e L.R.A.

Relacion IRA-Fky
4.50

4.00 ~

3.00 \.\

2.50 -

Fi,(Kg/cm®)

2.00 -

1.50 -

1.00 T T T T T T T T T
0.100 0.110 0.120 0.130 0.140 0.150 0.160 0.170 0.180 0.190 0.200

=8~ Mortero I =¢= Mortero N IRA
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Resistencia a Traccion por Flexion

Probetas ensayadas

Falla
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Resistencia a Traccion por Flexion

Valores de f,, segun tipo de mortero e I.R.A.

Ensayo de Traccion por flexion con momento perpendicular a la junta

()

Datos de la Serie de Probetas Qi

. Mortero Promedio Desviacién Estandar
Serie

Cemento Cal Arena Calidad (MPa) (MPa)
03-07-09 1/4 E 1,24 0,11
03-10-27 1/4 E 1,10 0,12
03-07-08 1/2 1,28 0,11
03-10-30 1,25 0,11
03-11-25 1,14 0,11
03-11-27 1,03 0,12
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Resistencia a Traccion por Flexion

Irregularidades encontradas

Falla
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Deformabilidad de la mamposteria

Deformaciones en flexidn

Objetivo: Determinar los modulos de elasticidad a flexion en ambas direcciones.

Ip—

Plp 2 2
— 5, = P (3.2 4.
% Max 24-E-I( p)

— Onrr. =
Max = 3000. E - T

—> P=PBmax) —> p=0
71-1

¢ determina experimentalmente la flecha en el punto medio de
as probetas a partir de comparadores vara diferentes cargas.

| 71-P-1°
Considerando /, = 5 !

E:7l-m-l3
3000-7
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Deformabilidad de la mamposteria

Valores de modulos de elasticidad obtenidos:

Ex medio
Serie
(Kg/cm?)
03-07-08 12.124
03-07-09 10.612
03-10-27 10.508
03-10-30 11.053
03-11-25 12.249
03-11-27 11.175
Ex Promedio
(Kglem?)
11.287

Seric Ey medio
(Kg/cm®)
03-07-09 3.104
03-10-27 930
03-07-08 2.018
03-12-23 1.058
03-10-30 1.750
03-11-25 1.549
03-11-27 987
Ey Promedio
(Kglcm?)

1.628
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Deformabilidad de la mamposteria
Deformaciones en compresion

E_=modulo de elasticidad en la direccion perpendicular a la junta

E =800 -f, Paracargas dindmicas
E_ =300 -1,

Para cargas de larga duracion

Son valores conservadores !
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL
DISENO EN ESTADO LIMITE

Aspectos que definen la seguridad estructural:

* El disefio de la estructura

* El conocimiento de la resistencia de los materiales a
emplear (incluyendo sus deformaciones)

* Una correcta estimacion de las cargas a considerar
* Coeficientes de seguridad

Con el disenio estructural, el ingeniero debe asegurar que la
estructura cumpla su funcion durante la vida ttil sin colapsar,

sin deformaciones o fisuraciones inadmisibles e incorporando
el aspecto econdmico
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL
DISENO EN ESTADO LIMITE

Tanto las caracteristicas de los materiales como las cargas

que actuan son consideradas con valores tomados de las
mejores aproximaciones

Una desafortunada combinacion puede, en la practica, llevar

a un colapso.

Los procedimientos de calculo deben conducir a que la
probabilidad de ese colapso sea muy pequeiia. (

1)

10°

Los coeficientes de seguridad se presentan en forma distinta
en los metodos:

—> tensiones admisibles (para materiales 100% elasticos)
—> incremento de cargas

—> estado limite —» aqui los coeficientes de seguridad varian
segun los parametros que intervienen ‘ se optimiza !
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DISENO EN ESTADO LIMITE
“Estado limite” :

estado en que la estructura resulta inapropiada
para su funcion bajo determinada solicitacion.

La falla ocurre si:

R*<S*

Rk

% _ _ : . ..
con R*= » = resistencia de diseno de la estructura
m

aplicar

S* = 1(y; Qr) = funcidn de los efectos definidos por las cargas a
Ry y Qg : valores caracteristicos (95%)

v, - Coeficiente de seguridad por materiales y mano de

obra (esta presente la variabilidad del material)
Ve : Coeficiente de seguridad para las cargas aplicadas,

errores de disefio y tolerancias constructivas (varia
ceorin 1a concectiencia)
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DISENO EN ESTADQ LIMITE
La probabilidad de falla es :

P[R*-S*<0|=p

Si p= 10 ° se podrian determinar y_ y vy, Pero trabajar con valores de
cargas y resistencias de materiales en forma probabilistica es casi

imposible ===> vy _ 'y y,surgen de la experiencia en la construccion y de
ensayos de laboratorio.
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DISENO EN ESTADO LIMITE
Segun la “Recomendacion” del IET apartado 3.1 :

SUR
——2>Su
Ym
Donde:

Syr: solicitacion resistida en estado ultimo
v.,,: coeficiente de seguridad de materiales

Sy solicitacion resultante de la aplicacion de cargas con
coeficiente de seguridad y;

Se deben verificar las paredes (S i) ante las solicitaciones (S))
a distintos posibles mecanismos de falla (preso-flexion y corte)
(Recordar: traccion nula salvo verificacion de paneles a viento)

A
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DISENO EN ESTADO LIMITE
Cargas caracteristicas:

Gy : carga caracteristica permanente
Qy : sobrecarga caracteristica

W : carga caracteristica de viento (UNIT 50-84)

Combinacion de cargas y valores de y;(ver la peor combinacion en cada caso)

a Cargas permanentes + sobrecarga: (0,9 G, 0 1,4 G) + 1,6 Q¢

b Cargas permanentes + viento: (0,9 G, 6 1,4 Gy ) + WK 0 0,015 Gy)

i

puede tomarse 1,2 al verificar

elementos que no afecten la
estabilidad global.
¢ Cargas permanentes + sobrecarga + viento:

1,2 G+ 1,2 Q + (1,2 W, 60,015 Gy)

A
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DISENO EN ESTADO LIMITE
Coeticiente de seguridad de los materiales : v,

Depende de:  * Control de fabricacion

* Control de las partidas

* Procedimientos de construccion (controles)

Se especifican dos niveles de control:
(ver pag. 33 y 34 de la Recomendacion)

A) Control de los mampuestos
A.1) Categoria especial

A.2) Categoria normal
B) Control de ejecucion en obra

B.1) Categoria especial
B.2) Categoria normal

A
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LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL
DISENO EN ESTADO LIMITE
ym . (Tabla 10 de la Recomendacion)

CONTROL DE CONTROL DE EJECUCION

MAMPUESTOS ESPECIAL NORMAL
ESPECIAL 35 44
NORMAL 40 50

Para mamposteria confinada: tomar el 70% de los valores!!
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YE* Wk v1/M_\“. . SecCCion o
- considerar
con Gy = cargas
permanentes
0.015%(K v . Seccien o sobre la seccidn
T [ .
considlerar g considerar




