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Introduccion a los microprocesadores

Son 40 pines:
Direcciones: 16
Datos: 8
Control: 13
Reloj: 1
Fuente: 2
9-2




Pin
DO0..D7
AO0..A15
IORQ

MREQ
RD
WR

Tipo
/0

O O O

/80 - Pines

Triestado
Triestado

Triestado

Triestado
Triestado

Triestado

Bus de Datos
Direcciones para memoria (16 bits) o E/S (8 bits)

Sin M1: en A0..A7 direccion valida de E/S
Con M1: reconocimiento a interrupcion.

AD..A15 direccion valida de memoria
El Z80 espera ver datos validos en D0..D7
Hay datos validos en D0..D7 puestos por el Z80
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/80 - Pines

. ¢ Por qué triestado en direcciones y control?
Entrada /BUSREQ solicita al Z80 que se retire del bus.
- Salida /BUSACK avisa que ya se retird

El que solicita el bus pasa a manejar datos, direcciones y control

Any M Cycle Bus Available Status
y vy - | -
Last T State Ty Ty Tx T4
ek _/ I | ) VD A W A R B
BUSREQ \ [
Sample 3@ Sample”f
BUSACK \ I
he s St et Bt
oo e Ei s Al S
MRED.E |—| _—_ —_— H— — — — _ — — »—[
WR_ 10RO, Floating
RFSH

Bus Request/Acknowledge Cycle
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/80 - Pines

D7..0 i Cantrol

T

CS0 | ROM Cs1| RAM cs2 E Cs3 s

A15..0
/RD
WR
/IORQ
/MREQ
v ¢
DECO |— csb
— €51
—— C52
L CS3
/BUSRQ |+
/BUSACK b
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BUSREQ
BUSACK
CLK
RESET
M1

WAIT
NMI
INT
HALT

RFSH
Vee y Gnd

o T IO

o— — —

/80 - Pines

Solicitud de Bus para DMA

Indica que el Z80 se retiro de los buses
Reloj de la maquina de estados

Reset

Con MREQ: ciclo de blsqueda de OPCODE
Con IORQ: ciclo de reconocimiento de interrupcion

Solicitud de espera, Z80 prolonga ciclo de acceso a memoria o E/S
Solicitud Interrupcidon no enmascarable
Solicitud Interrupcion enmascarable

Indica Z80 en estado Halted (luego de instruccion HALT).
Sale de este estado con una interrupcion.

Indica AQ..A6 direccion valida para refresco memoria dinamica.
Alimentacion. 3VDC
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Z80 - Pin de RESET

/IRESET

— Lleva al procesador a un estado conocido.
— Activa durante 3T para garantizar inicializacion.
— 2T después que RESET = 1 comienza la ejecucion de primera instruccion

Inicializacion
- PC < 0x0000 (direccion de programa inicial)
- IFF1 <0 (interrupciones deshabilitadas),
- 1<€0 (registro de vector de interrupciones)
—  Modo 0 de interrupciones
- R<O (registro de refresco de memoria)

—~ Bus de Datos y bus de direcciones en tercer estado
~ Lineas de control inactivas

Todo lo demas debe inicializarse explicitamente por software en el programa
cargado a partir de la direccion 0000H
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Ciclos de Maquina

Ciclos T: periodos de reloj

. Ciclos M:
~ Secuencias basicas en gque se descompone la ejecucion de cada instruccion.
~ La mayoria son transferencias en el bus
~ Por eso aveces se les llama ciclos de bus

. Ciclos M en el Z80

1. M1: Busqueda del codigo de Solicitud/Reconocimiento de INT

operacion y Refresh Solicitud/Reconocimiento de NMI
Halt

Reset

2. Lectura/Escritura Memoria
3. Lectura/Escritura E/S
4. Requerimiento/Concesion del BUS

© o N O O

“Operacion Interna (bus inactivo)”
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Ciclo M1

. Durad4T
. ¢ Por qué diferente de ciclo lectura?

. Decodificacion de instruccion
~ Luego de leer OPCODE se debe decodificar.
~ 2ciclos T en que no se usa el bus.

— Z80 usa ese tiempo para refresco de memoria dinamica.

— Solucidn habitual: controlador externo solicita bus (DMA) y maneja
direcciones y control para refrescar la memoria dinamica.

~ Z80 facilita refresco
AO0..A6 = R por 2T posteriores a la lectura del OPCODE
R se incrementa en cada ciclo M1, recorre todas las direcciones
Circuiteria externa detecta refresco sensando la sefial RFSH

. No vamos a profundizar uso de RFSH en el curso
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Ciclo M1

M1 Cycle
-l -
T, Tz Ts Ts T,
HC K Refresh Address }{
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Ciclo M1

T1ly T2: Lectura del OPCODE
— Direcciones validas con valor PC luego de la subida de T1
~ /M1 activa luego de la subida de T1.
- /RDy /MREQ activas luego de la bajada de T1. Indica direcciones validas.

— La Decodificacion (/MREQ , Ai.....) debe llegar a la entrada /CE de la memoria
y /RD ala/OE.

~  La memoria pone el contenido de la direccion PC sobre el bus de datos.
— 280 lee el bus de datos con flanco subida de T3
- /M1, /RD y /IMREQ pasan a inactivas luego de la subida de T3

T3y T4: Refresh
—- Serealiza el refresh de la DRAM (fuera de alcance de este curso)

~ Se decodifica el opcode y si su ejecuciOn no requiere acceso a memoria, se
ejecuta inmediatamente.
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Ciclo de Lectura/Escritura de
Memoria

Memory Read Cycle

Memory Wnte Cycle

- | - -
T2 Ta T, T2 T;
CIK Jj_l_\_f I N L]
Ais—Ag % Wemory Address Memofy Address
MREQ \ ; \
RD \ f
WR 1 |
D; — Dy @ { Data QOut —
WMT_.___.._,J—L«F_.,_.,_.._.__.._.n.__.._.._.._.._.._

Memory Read or Write Cycle
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Ciclo de Lectura/Escritura de
Memoria

. Lectura
— Dura 3T
— Similar a primera parte de M1
—~ No se activa /M1
—- Lecturaes en la bajadade T3
—- Requerimiento para tiempo acceso menos restrictivo que ciclo M1.

. Escritura
— Dura 3T
~- /IMREQ y direcciones igual a M1.
— Datos validos luego de bajada de T1.
- /WR baja luego de bajada de T2. Indica que hay datos validos
— Escritura con subida de /WR (que es luego de bajada de T3)
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Ciclos de Maquina

. Ejemplo.

Supongamos que tenemos un sistema con 32k ROM y 32kRAM, donde
PC = 0x0100, H=0x80 y L = 0x10.

¢,Qué ciclos intervienen en la ejecucion de LD (HL), Ox55 ?
(Opcode de LD (HL), nn : 0010 0001, = 0x21 )

Accic Lectura Lectura Ejecucion de
ccion , : .,
Opcode Parametro instruccion
Ciclo de Magq. M1 Lectura Escritura
Bus Direcciones 0Ox0100 Ox0101 Ox8010
Bus Datos Ox21 0Ox55 0Ox55
Cantidad de T 4 3 3
Accede a Memoria ROM ROM RAM

De la catilla; Cantidad de ciclos T de la instruccion =102 4+ 3 + 3
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Ciclo de Lectura/Escritura de
Entrada/Salida

T Ts W Ts T,
CLK ' | \ ! \
A5 — Ag 1 Port Address 1
IORG { /
RD lll }Heﬂd
Cycle
oo (&)
L il bl w s Bl s

WR \ | Write
Cycle
D;—Dp ——H Out

*Automatically inserted WAIT state

7. Input or Output Cycles
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Ciclo de Lectura/Escritura de
Entrada/Salida

. Lectura Entrada

Dura 4T
Similar a Lectura de Memoria
Se activan /IORQ y /RD en la subida de T2

Inserta automaticamente un Tw (tiempo de espera) luego de T2.

. Escritura

Dura 4T
Similar a Escritura a Memoria
Se activan /IORQ y /WR en la subida de T2M1.
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Ciclos de espera Tw

. Los Ciclos M pueden congelarse al final de T2

. Un circuito externo activa /WAIT en la bajada de T2

— Se insertan ciclos de espera Tw
— Se contintan los Tw hasta que /WAIT vuelva a inactiva

— Permite “enlentecer” el uP para adaptarse a requerimientos en
tiempos de acceso.

CLOCK

IWAIT
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Estado del BUS

. Se puede determinar que tipo de ciclo de maquina esta
realizando la CPU.

CICLO MREQ)\ | IORQ\ RD\ WR\ M1\
M1 0 1 0 1 0
Lectrua Mem 0 1 0 1 1
Escritura Mem 0 1 1 0 1
Lectura E/S 1 0 0 1 1
Escritura E/S 1 0 1 0 1
Reconocimiento INT 1 0 1 1 0

Suponiendo que no hay solicitud del BUS (BUSREQ y BUSACK)
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