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Escribir nombre y cédula en todas las hojas que se entreguen.

Ejercicio 1.

a) Hallar solución, diagrama de fase y estudiar estabilidad del origen en el siguiente sistema:

Ẋ =

(
−1 −1

0 0

)
X

b) Hallar solución y estudiar estabilidad del origen en el siguiente sistema:

Ẏ =

 0 0 0

−1 −1 0

et et 1

Y

Ejercicio 2.

Sea la ecuación ẋ = f(x), f : Rn → Rn en las hipótesis del Teorema de Picard. Se considera

R = {x ∈ Rn : f(x) = 0} el conjunto de los puntos cŕıticos de la ecuación. Sea x0 ∈ R tal que para

todo ε > 0 la intersección R∩B(x0, ε) contiene infinitos puntos. Probar que x0 no es asintóticamente

estable.

Ejercicio 3.

(1) Estudiar existencia, unicidad e intervalos maximales de las soluciones de la ecuación

ẋ = (x− 1) sin(x)

(2) Estudiar la estabilidad de los puntos de equilibrio.

Ejercicio 4. Se considera la ecuación en derivadas parciales:
ut = uxx

u(0, t) = u(L, t) = 0

u(x, 0) = sin(−2π
L x) + sin(5πL x)

donde u : [0, L]× [0,+∞)→ R

La solución de la ecuación es: u(x, t) =

1


