Ecuaciones Diferenciales
Examen febrero 2013

28 de febrero de 2013.

No. Examen Apellido y nombre Firma Cédula

1. Sea el sistema:

-1 v =y

y =z
a) Hallar sistema lineal de (I) en (0,0) y dibujar el diagrama de fase del sistema lineal
de (I) en (0,0). (10 puntos)
Para el sistema (I):
b) Hallar una preintegral de la forma H(x,y) = y; + AT”#. (5 puntos)
¢) Dibujar el diagrama de fase del sistema (I). (15 puntos)
d) Estudiar la estabilidad del punto de equilibrio. (10 puntos)

2. a) Sea f:[0,7] — R tal que f(z) = z(r — x).
Hallar la serie de Fourier de tipo senos de f. (15 puntos)
b) Sea la ecuacién

Ut = Ugy (t,z) € (0,4+00) x (0,7)
u(t,0) =0y u(t,m) =0 t>0
u(0,2) = z(r — x) x € [0, 7]

Hallar una solucién u(z,t) de la forma u(z,t) = Y po; ug(x,t). (15 puntos)

3. a) Sea (M,d) un espacio métrico completo y T': M — M una funcién que cumple que
existe 0 < A < 1 tal que

d(T(x), T(y)) < Ad(z,y), Va,ye M.
Probar que existe un tnico zg € M tal que T'(zg) = xo. (15 puntos)
b) Sean f:R x R™ — R"™, con f de clase C!, (tg,79) ERx R* - R" y
M ={p:[to—9d,tg + 6] — B(xzg,e), con ¢ continua } y T : M — M tal que
t

T(e)t)=z0+ | [f(s,¢(s))ds

to
Probar que existen 6 > 0, ¢ > 0y A con 0 < A < 1 tales que d(T'(z),T(y)) <
M(z,y), Vz,y € M. (15 puntos)

Se recuerda que:
El puntaje minimo de aprobacién es 60 puntos.
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