Ecuaciones Diferenciales
Examen diciembre

15 de diciembre de 2012.

No. Examen Apellido y nombre Firma Cédula

1. Sea la ecuacion
=y
y' = cos(x)
a) Probar que H(xz,y) = 1/2y? — sen(z) es una preintegral. (5 puntos)
b) Dibujar las curvas de nivel de H. (15 puntos)
¢) Estudiar la estabilidad de los puntos de equilibrio.(10 puntos)

2. a) Sea (M,d) un espacio métrico completo y T : M — M una funcién que cumple que
existe 0 < A < 1 tal que

d(T(z), T(y)) < Md(x,y), Vz,y€ M.

Probar que existe un tnico xg € M tal que T'(zg) = z(.(10 puntos)
b) Sean:
= f:RxR” =R con f de clase C',
(t073:0) €RXx Rn,
M = {p tal que ¢ : (tg — d,t9 + §) — B(xp,€), con ¢ continua} ,
C ={yp tal que ¢ : (tg — d,tg + 0) — R™, con ¢ continua},
la funcién T : M — C tal que
t

T(o)(t) =x0+ | f(s,0(s))ds.

to
Probar que existen 6 >0, >0y A > 0con 0 < A < 1 tales que T(M) C M y que
d(T(x),T(y)) < Md(z,y), Vz,y € M. (15 puntos)

3. a) Sea f:[0,7] — R tal que
_ y siy € [0,7/2]
fy) = {W—y, siy e [r/2,7]
Hallar la serie de Fourier de tipo senos de f.(10 puntos)
b) Encontrar una expresién en serie de funciones para la solucién de la ecuacién:
B Uy +Uyy =0, paral <z <7m,0<y<m.
v u(z,0) =u(zx,7) =0, Vzel0n].
= u(m,y) =0, Vy € [0, 7].
= u(0,y) = f(y), ¥y € [0,7]. (10 puntos)
¢) Probar que la serie de funciones hallada es solucién de la ecuacién. Enuciar los resul-
tados que se utilicen.(15 puntos)

Se recuerda que:

/ ssen(az)dz =

El puntaje minimo de aprobacién es 55 puntos.
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