Ecuaciones Diferenciales
Soluciones examen diciembre

16 de diciembre de 2011.
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Entonces, la serie de Fourier de f es,
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b) Tomando x = 7 se obtiene,
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a) El sistema es lineal. Su polinomio caracteristico es A\* +2\ — 3 — 2a y sus raices

son, —1 + V22 ¥ a.

sia> 22 (0,0)es],sia< 32 (0,0)es AEysia=32(0,0) es E.
b) El sistema es lineal y su polinomio caracteristico es \* — X + 3. El (0,0) es
inestable.
a) La solucién de la ecuacién ¢’ +y? = 0 es g(y) = _1—"5—1-6’13;—1-02. Como ¢(0) =1,
Cy =1y como g(m) =0, 01:—%%—’{—;.
b) Hacemos el cambio de variable sugerido y el problema se reduce a rsolver
U (2,Y) + va(x,y) = vyy(x,y). Si buscamos solucién de la forma v(z,y) =
X ()Y (y), resulta,
(X"(z) + X'(2))Y (y) — X(2)Y"(y) = 0,
X'z) + X'(x) _ Y"(y)
X(x) Y(y)

El problema se reduce a resolver dos ecuaciones diferenciales:

=A

X"(z) 4+ X'(x) — AX(x) =0,

Y'(y) =AY (y) =0

El polinomio caracteristico de la segunda ecuacién es, u> — A = 0, por lo

tanto, Y (y) = Bcos(v/Ay) + Csen(v/\y). Como X (x)Y(0) = 0, Y(0) = 0,
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entonces B = 0 y resulta Y (y) = C'sen(v/Ay). Luego, X (x)Y (7) = 0, entonces
sen v Am = 0 entonces vA € N. Entonces, Y (y) = Cy sen(ky).

La otra ecuamon tiene polinomio caracteristico p? + p+ A? = 0 y sus raices son
1 4 fvdb 1 4k =L entonces tiene solucién de la forma,
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X(z)=e2" (Acos( 4k2 1t>+Bsen( 4k2 175))

Como X (0) = 0, A = 0. Vanos a proponer solucién de la forma v = >, vy,

donde
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vg(x) = By sen e 2" sen(ky)

v2(0,y) =—By( V4k22’1) sen(ky), entonces debe ser,

ZBk( Vi)sen (ky) = Zse“ ny)

k=
Calculando la serie de Fourier llegamos a que
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v(z,y) = Z %x" sen(ny)
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