Ecuaciones Diferenciales.
Curso 2007

Exdmen Julio-2008.
1. (40 puntos )

(a) (10 puntos) Enunciar (NO demostrar) el teorema de Picard.

(b) (10 puntos) Definir solucién maximal y demostrar que si & = f(x,t)
satisface las hip6tesis de Picard en € entonces para cada punto (¢, zg) €
) existe y es unica la solucién maximal.

(¢) (20 puntos) Sea la ecuacién diferencial & = Az, con A € M, x,(R)
y la solucién z(t) con condicién inicial z(0) = xg. Probar que su
intervalo maximal es R.

2. (20 puntos ) Se considera H : R?> — R una funcién de clase C2. Sea la

ecuacion
&= Gl (z,y)
y = _%%(x, y)

(a) (5 puntos) Probar que H es una preintegral.

(b) (15 puntos) Sea la ecuacién
=y
gy = —sin(x)

Bosquejar las soluciones de la ecuacion diferencial en el diagrama de
fase, justificando las ideas que se usen.

3. (40 puntos) Sea {f,} una sucesién de funciones (f,, : R — R) tal que
(@) = faga(@)(n+2)(n+1) — fo(z) Vo €R YneN
con fo(x) ="y fi(z) =0

(a) (10 puntos) Probar que fap+1(z) =0,V € R, Vn € N y que fa,(x) =
2"e®/(2n)! Vx € R, Vn € N.

(b) Se considera la ecuacién de ondas
U (2,1) = Ugg(x,t) +u(r,t) con —L<z<LyO<t<l

i)(15 puntos) Buscar soluciones de la forma

+o0
u(z,t) = Z ()t
n=0

, dando una expresién explicita para f,(z).
ii)(15 puntos) Probar que la funcién u(z,t) hallada en i) es efectiva-
mente solucién.



