Examen de Programacion 3y Il (22/07/2011)
Instituto de Computacion, Facultad de IngenierREUAR

1. Este examen dura 4 horas y contiene 3 carillamtall de puntos es 100. Para su aprobacion neéésita
puntos.

2. Enlos enunciados llamamos &€la extension de C al que se agrega el operadoashje por referencia &,
y las sentenciasew deletey el uso deouty cin.

3. NO se puede utilizar ningun tipo de material desotta.
4. No se contestaran dudas durante la Ultima meda hor

Se requiere:
L] Numerar e incluir el nombre completo y cédula de idntidad en la esquina superior derecha de cada hoja
L] Utilizar las hojas de un so6lo lado y escribir capit, iniciando cada ejercicio en hoja nueva.
. Completar la caratula con la cantidad de hojaggattas, y umdice indicando en qué hoja se respondié cada ejergicio
problema.

Parte Tedrica Obligatoria

Esta parte es eliminatoria, vaé puntos y usted debe obtener como minins0&b de esta parte (20 puntos)En
caso de no llegar a dicho minimdQ se corregiran los problemas. Usted podra encoplaateos practicos. Los
mismos deben ser resueltos justificando detallad&mla correspondencia con la base tedrica quieeuth su
respuesta.

Ejercicio 1 (10 puntos)
Dadas las siguientes funciones arbitra f : N - R,9:N - R y partiendo de las definiciones de limite,
6,Q :
122 y O

M _ K OR* entonce: () DO(g(n)) y g(n) DO(F (n)).

Pruebe que si dim_,
g(n)

0

Ejercicio 2 (10 puntos)

. B . .
1) Dadas dos matrices de enteA{1xn y ™P representadas en variables que son de tipo asrdgl@nteros de
dos dimensiones siendo primero la fila y luegodumna. Implementar el procedimiento que calculpretucto
de las matrices Ay B.

/1 Calcula el producto de la matriz a por la matriz b y pone el resultado en c.
/1 La menoria de c fue previanente reservada.

void producto (int m int n, int p, int** a, int** b, int** c);

a) Calcular el costo exacto de la implementacion delyeto de matrices considerando como operacion
basica la multiplicacion.

b) Si se tiene como dato que aden,cf),(m):@(n):@(p), muestre el orden exacto del costo de su
algoritmo en la forma més simple posible. Just#igtilizando propiedades probadas en el curso.

2) Método de Strassen:

Para esta parte suponga que las matrices A y Busiradas de for Avn y Bren siendon una potencia
de dos.

Explique como puede optimizar la multiplicacionrdatrices utilizando un procedimiento D&vide and Conquer
Se deben entender como son los pasos a nivel dacopees matriciale®No es necesario que proporcione cadigo.
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Ejercicio 3 (10 puntos)
1. Describa la forma general de la técnica Greedysengocddigo. Explique cada paso.
2. Expligue qué resuelve el algoritmo de Dijkstra.gemione urpseudocodigo

Ejercicio 4 (10 puntos)
1. Defina Arbol de Decision e indique que represestasicomponentes.
2. Implemente un Insertion Sort estable. Justifiquepe su implementacion es estable.

Problemas
Problema 1 (30 puntos)

Una empresa constructora debe llevar a €bbras. Cada obia tienet; trabajos los cuales seran ejecutados por
personal de la empresa. Contractualmente cadabptbehe ser finalizada ehdias maximo. En caso que la obra
lleve mas dias que el maximo establecido en efatntse incurre en una penalizacgpor cada dia de atraso. El
personal de la empresa se divide en dos grédpods,tamafidA| y B de tamafidB|. El personal del grupA realiza

Ay trabajos diarios a un costg diario, mientras que el grufrealizaBy trabajos diarios a un codB diario. Por
politica de la empresa toda obra debe contar corenbsA,,, personal del grupAy B, personal del grupB, y no
puede tener méas dg, y By personal del grupd y B respectivamentd.a empresa busca asignar el personal
de manera de minimizar el costo de ejecutar tatashras.

Se pide:

1) Formalizar el problema para la estrategia de Backing indicando: forma de la tupla, restricciones
implicitas y explicitas, y funcién objetivo si cesponde (ademas explique todos los items en lenguaj
natural).

2) Argumente de forma breve si las siguientes condéscson o no predicados de poda (considere oi bmo
obra actual, es decir la siguiente a asignar paton
i.El costo acumulado hasta la olorees mayor que el costo de la mejor solucion enadathasta el
momento.
ii.No considerar para la oboapersonal de un grupo que fue totalmente asignado.

3) Responda las siguientes preguntas;
i.Supongamos que el tamafio de los grpgs es infinito, que no hay cota superior de persdedbs
grupos para las obras y gAekB; conk entero y mayor a.Q cuél es el mejor grupo de personal a
seleccionar y porque? ¢como se ve alterada la fiaei@n de la parte a.1?
ii.Supongamos que no hay cota inferior de perstdadbs grupos para las obras, ¢como se ve altlerada
formalizacion de la parte a.1?



Problema 2 (30 puntos)

Una pequefia compafiia proveedora de conexion aéntdesea asegurar la confiabilidad de conexidavés su
red de routers, actualmente biconexa. La compaigata con una alarma que notifica en caso de émikd
conexién entre al menos un par de nodos a la @oiadrilla de técnicos con la que cuenta la empi2ado que
muchos de los dispositivos son poco confiablesiesea anticipar dicha alarma, con un proceso qunitanee la
red y revele qué dispositivos pasaron a ser csitfte. su caida implicaria la desconexion de alamein par de
nodos), para realizar la reparacion correspondigntelver a garantizar la conectividad biconexatada la red
cuanto antes. La atencion de routers criticos deber priorizada considerando la cantidad de naldotas
subredes que quedarian desconectadas si este, eaifizando la siguiente expresion.

prioridadAtencion(a) ¥I |Vi| , siendo Vel conjunto de routers en la subred i (generadéapausencia de a).

e.g. Considerando que la figura representa el @stetial de la red, en el caso que cayera el rduigmnedarian 3
subredes y su prioridad de atencion estaria dadapporidadAtencion(4) = 3 x 2 x 3 = 18. Anédlogame
prioridadAtencion(1)=7, prioridadAtencion(3)=12¢et

Para ello, se ejecuta peridodicamente el protéesta puntosCriticos(Grafo redjjue recibe uiGrafo que modela el
estado actual de la red y retorna el listado dpogditivos criticos ordenados descendentemente npanidad de
atencién (a mayor valor, mayor prioridad). No exigrioridad definida entre dispositivos cuya pdad de
atencion coincida.

Se pide:

4) Implemente el procesd.ista puntosCriticos(Grafo red).
Puede asumir la existencia del TABrafo y Lista de Enteras También puede utilizar la funcion
insertarDescendente(Lista |, int id, int prioridadue inserta el valoid en la listal de acuerdo a su
prioridad para que la misma quede ordenada descendentemente.
La funcion prioridadAtencion() NO es dada. Si degtlizarla deberd implementarla, pudiéndole agrega
todos los parametros que necesite.

Nota: se recomienda realizar un grafo de cubrirnierihimo para analizar las subredes.



