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Ejercicio 1 (22 puntos)

1)
* Forma de la solucién:
Tupla de largo fijoP, t=(x;,--,X,), donde X;,conl<sps<P, es la cantidad de
unidades del postigque se van a preparar.
* Restricciones explicitas:
La cantidad de unidades de cada postre no pueeesskp X, [J [0..E],conl< p<P.
« Restricciones implicitas:
=]
0 El costo total de los ingredientes no puede su@ricp xx,<C.
p=1
P
o Eltiempo total de preparacion no puede supdraEtp XX, <H.
p=1
e Funcion objetivo:
El objetivo es maximizar la ganancia:
P
f= rrtg%l)((g(r)),dondeT ={t =(X;,-*, %) [tessolucior}, cong(t) = Z‘I(Vp —C,) XX, .
p:
2)
a) No es un predicado de poda. Podria descartar snkgidptimas. De hecho, si se
aplicara, una vez que se encuentre una soluciGridetescartarse el resto.
b) Es un predicado de poda. La méxima ganancia qabteadria no superaria a la de una
tupla que ya se obtuvo.
El valor méas optimista es el que se obtiene si fmatas los postres para los que todavia
no se hizo la planificacion se pueden incorpotar unidades. Formalmente:
P
VO => (v, —¢c,)xE.
q=p
c) Poda el espacio de soluciones, pero no se la @asioh predicado de poda porque se
deriva de la primera de las restricciones implécita
3)

» Las hipétesis implican que las restricciones ini@écsiempre se cumplen. Por lo tanto la
mejor solucion egX, -+, X,) conx, = E,OpO[1..P].

» Se puede usar la técnica Greedy. La ganancia akagprecio de venta. Para facilitar la
descripcion asumimos que los postres se reordestam su precio de venta de manera no
ascendente, o seay, 2V,,;,conl< p<P. En cada paso del algoritmo se agrega una
unidad del postre cuyo precio de venta sea magepetando la restriccion explicita. Esto
significa que si ya se han agregadtianidades del postighay que pasar al postpe 1. El

algoritmo sigue hasta que se agregiamidades de cada postre o hasta que no se cumpla
una de las restricciones implicitas.



* Se usa programacion dindmica. Corio=1, no es posible fraccionar el conjunto de
unidades de cada postre. Entonces se satisfackipdssis del problema de la mochila. El
rol de ganancia lo cumple el precio de venta yeat@pacidad, el tiempo de preparacion.

La formalizacion es encontrar una tupla=(Xy,---,X,) conx, {01}, Opl< p< P,

P P
que maximice D v, x X ycumpla) t xx < H.
p=1 p=1
Se quiere obteneg,(H), estandog, (t),con0< p<P,yt <H, definida mediante la
recurrencia
g,(t)=0sit<0op=P

y
g, t) =max{g,.,(t),v, + g, (t-t,)},si0s p<Py0O<t<H.

Ejercicio 2 (18 puntos)
a)

f¥(@i,j) representa el camino que permite transportar lgomeantidad de carga entre los
vérticesi y j utilizando Unicamente los vérticBsk-1 como vértices intermedios.

Paso baserepresenta la carga que se permite transporteg ehvérticei y el vértice j sin
pasar por vértices intermedios.

94, ) =WG,j) 0<i,j<N

Pasos recursivosse pueden dar dos situaciones:
» el camino que permite transportar la mayor cantidaccarga entre el vértigey el
vértice j utilizando los vértices (k. como vértices intermedios no pasa por el vékice
« el camino que permite transportar la mayor cantidactarga entre el vértidgey el
vérticej utilizando los vértices &.como vértices intermedios pasa por el vérkicea
mayor cantidad de carga entre los vérticg$ es el minimo de las cantidades de carga
entre los vérticesy k, y los vérticek yj.

0, 1) = max{f * G, j),min{ f*(,k), T“(k, )} 0<i,j,k<N



b)

void cargaMax(int** W int N, int** Carga, int** Cam no)
{
/1 Inicializo
for (int i =0; i <N, i++) {
for (int j =0; ] <N j++) {
Carga[i][j] = Willjl;
} Camino[i][j] =1];
}
for (int k =0; k <N, k++) {
for (int i =0; i <N i++) {
for (int j =0 j <N j++) {
int tenp = Carga[i][k] < Carga[k][j] ? Carga[i]][Kk]
Cargal K] [j];
if (Carga[i][j] < tenp) {
Cargali][j] = tenp;
Camino[i][j] = k;
}
}
}
}
}

¢) Cuando finaliza el algoritmaZamino(i, j) contiene el vértice intermedio que forma el
camino que permite transportar la mayor cantidadatga. Para encontrar dicho cams®
hace lo siguiente:
e SiCamino(i, j) =j , el camino de menor costo daj es la aristai(]).
e Si Camino(i, j) #j , seak =Camino(i, j) el camino que permite transportar la mayor
cantidad de carga dej pasa por el vértick Mirando recursivamente &amino(i, k)
y Camino(k, j) se pueden encontrar todos los vértices interrsetBbcamino.

Ejercicio 3 (20 puntos)

a)

La herramienta Arbol de Decision se utiliza paralgrorazonar independientemente de los
algoritmos particulares que resuelvan el problearanjiiendoprobar propiedades comunetodos

los algoritmos (incluso los no existentes aln)pg&riicular permite estudiar la complejidad del peofa

de sorting en el caso medio y peor caso.

Para elpeor caso: La idea consiste en tomar un arbol genérico yaacmferiormente su
profundidadk. De esta forma se podra asegurar que la cotaegeiecsientre sirva para toA®
o0 sea todo algoritmo que resuelva el problema.

T, (N) =K

El problema consiste en encontrar una cota inf@aoa k, o sea:
Fy (n) <k para cualquier AD.



Para el caso promedio se plantea una sumatori@rerinbs de nodos externos del arbol de
desicion:
T,(n) = Z(pi *ki)

iinterno

El problema consiste en determirfar(n) tal que:
F.(n) < min{T_}

b)
* Los nodos internos representan operaciones, ec@#iExto son comparaciones.
» Los externos representan el final de la ejecuciénud algoritmo, cada uno para
determinada entrada.

c¢) Considerando todas las entradas (arreglos) lpsgile tamafia, se observa que aquellas que
tengan el mismo orden relativo entre sus elemeetasreran la misma rama oD y llegarén

al mismo nodo externo.

Si se dispone de enteros distintos, a cada arreglo formado porpgmenutacion de dichos elementos le
corresponde una salida diferente o sea una hdjatdislel arbol de decision. Con lasenteros dados
(cambiando el orden de los mismos) es posible formb arreglos diferentes (la cantidad de
permutaciones de n elementos). Por lo antedichoseal distintas entradas cada una estd en
correspondencia con al menos un nodo externoopquén! es un cota inferior de la cantidad de salidas
o hojas.



d) Implementacion de Quicksort en C*:

void Quicksort (int ini, int fin, int* &arr){
i nt pospiv;
if (ini<fin){ //si hay mas de un el enmento a ordenar
/1l sino ya esta ordenado
PARTI TION(arr, ini, fin, pospiv); //se ubica al
pivote entre
/I el enent os nmenor es (i zqui erda) y mayor es
(derecha) a el
Qui cksort(ini, pospiv-1, arr); [//se ordenan
recursi vanente |os
/[ el ement os
nmenores al pivote
Qui cksort (pospiv+l, fin, arr); [//se ordenan
recursivamente | os
/[ el ement os
mayores al pivote

}
}

void Intercanbiar( int &1 , int &2){
int aux = vli;

vl = v2;
V2 = aux;
}
void PARTITION(int* &arr, int ini, int fin, i nt
&pospi v){
int pivote = arr[fin];
pospiv = ini; //pospiv indica donde se encuentra el
/] siguiente mayor al pivote
for (int i =1ini; i<fin; i++){
if (arr[i]<pivote){ //Se intercanbia el elenmento
mas a la

/lizquierda mayor al pivote por el elenmento
arr[i] encontrado
/'l que es menor. Se avanza pospi V.
Intercanbiar( arr[pospiv], arr[i]);
pospi v++;

}
I nt er canbi ar ( arr[fin], arr[ pospiv]); /1 Se
intercanbia el pivote

//por el elenento mas a |l a izquierda mayor que el







