Segundo Parcial de Programacion 3 (27/11/2010)

Instituto de Computacion, Facultad de Ingenieria

» Este parcial durd horas y contiene @arillas. El total de puntos é§.

« En los enunciados llamamos & la extensién de C al que se agrega el operadpashje
por referencia &, y las sentenciaew, deletey el uso desout y cin.

* NO se puede utilizar ningun tipo de material desodta. Salvo que se indique lo contrario
podra usarse todo lo visto en el tedrico, practidaboratorio sin demostrarlo, indicando
claramente lo que se esta usando.

Se requiere:

i. Numerar todas las hojas e incluir en cada una el nombreéglida de identidad.
ii. Utilizar las hojas de un sélo lado y escribir con lapiz.
iii. Iniciar cada ejercicio en hoja nueva.

iv.Poner en la caratula la cantidad de hojas entregadas, y ige indicando en qué hojas respondié cada
problema.

Ejercicio 1. (25 puntos)

Un equipo de ciclismo de pista desemimizar e tiempo que le lleva completar una carrera a un ciclista. La
carrera consta de una cierta cantidad de vuéltasl ciclista puede ir & posibles velocidades (discretas y
predefinidas) identificadas por su indice. Para cada dgldcit; es el tiempo en segundos que requiere dar una
vuelta a dicha velocidad. El ciclista consumegcalorias/vuelta) para cada velocidadCuanto mayor sea la
velocidad, mayor sera el consumo de calorias.

En el punto de comienzo de cada vuelta el ciclista pueddidparar y alimentarse, lo que requiere un tiempo de
B segundos, recargando asi toda su energia que equi€atalarias. Luego de haberse detenido o no en dicho
punto, el director técnico del equipo le indica al ciclistpi@ velocidad debe realizar la vuelta teniendo en cuenta
la energia que éste dispone. Luego de esto el ciclistaneandela vuelta y mantendra la velocidad indicada de
forma constante por el resto de la misma.

El ciclista comienza la carrera con toda la energfem guede quedarse sin caloriasn ningdn momento.

Para ninguna velocidad se consume mas calorias que C.

La solucién que se buscas la forma de minimizar el tiempo total. Dicha solucéna expresadacomo una
secuencia que indique para cada vuelta: el indice de la velacidague se realiza la vuelta, y cuanta energia se
tieneal comenzarésta.

a) Formalizar el problema para la estrategiddektracking indicando: forma de la tupla, restricciones
implicitas y explicitas, y funcidon objetivo si correspge (ademas explique todos los items en
lenguaje natural).

b) Argumente de forma breve si las siguientes condiciooe® $10 predicados de poda:

(vuelta actual = vuelta por comenzar)

i. El tiempo que lleva el ciclista hasta la vuelta actuainagor o igual que el tiempo de la
mejor solucién encontrada hasta el momento.

ii. Eltiempo que lleva el ciclista hasta la vuelta actuas$ @l tiempo que le llevaria realizar el
resto de las vueltas a la mayor velocidad posible sin menenta el gasto de energia, es
mayor o igual que el tiempo de la mejor solucién encontnadta el momento.

iii. No considerar para la vuelta actual las velocidades deypod sea mayor que la suma del
tiempo que lleva dar la vuelta a la méxima velocidad mésrapo de detencidB.

iv. No considerar para la vuelta actual, las velocidades que censmd@s energia que la que
posee para esa vuelta el ciclista.

c) Independientemente de sus respuestas a la parte (b) :

i. Describa (en forma breve, correcta y concisa, no escéitigo) como implementaria cada
uno de los itemb-i a b-iv en su algoritmo d8acktracking durante la construccion de la
tupla. Explique brevemente la funcién que cumple cada itelm ienplementacién general.

ii. En particular, con respectofaifi): ¢ varia el conjunto de velocidades que deja de considera
por el item b-ii segun cual sea la vuelta actual? ¢esto le permitafabiar la
implementacién sugerida eri? justifique.



Ejercicio 2. (15 puntos)
Ana y Luis formaron un equipo para participar en una @gria cual tiene las siguientes reglas:

* Los equipos deben pasar y marcardlagres lo,l;,. . .,l, , n>1.

* La marca de uthugar la lleva a cabo uno sélo de los integrantes; el otro quead @timo lugar que
marco.

» Los integrantes del equipo determinan cual de ellos maradedugar.

* Se debe respetar el orden dellggares (dado por su numeracion), es decir que se debe marcggel
li+; inmediatamente después de marcéungdr ;.

» Elintegrante que marca el ludar puede ser cualquiera de los dos integrantes: el que mildrggarl; o
el otro (que esta en algun lugar anteridy)al

» Lacarrera comienza con un integrante marcéngel otrol; .

» La carrera termina para un equipo cuando alguno de susainteg llegue &,

Ana y Luis quieren calcular distancia total minima que deben recorrer entienbos

Se dispone de la funcidiistancia tal que dados ddsigares retorna la distancia entre los mismos.

Se pide

Formalizar el problema aplicando Programacién Dinamidamé a la férmula recursivd. Explicar qué

representa el/los pasos base y el/los pasos recursivasdiition, asi como también qué representa la furficion
indicando sus indices. Se debe indicar la invocacion fued#n para resolver el problema.

Ejercicio 3. (20 puntos)

a) (10 puntos)
i. Escriba el algoritmo déVlergeSort que ordene un arreglo de enteros sobre si mismo. Debera
implementar toda funcion auxiliar que necesite. El cédigo eg/@seudocddigo que utilice debera
tener al menos el nivel de detalle visto en el curode.

ii. Calcule la cantidad de comparaciones realizadas enattmlgMergeSort en el peor caso. Suponga
n potencia de.

iii. ¢Mergesort es 6ptimo en el peor caso? justifique

b) (10 puntos)
i. Defina el concepto de arbol de decision.

ii. Dibuje el arbol de decision para un arreglo de 3 elevsgueira el algoritmo dglergeSort escrito en
la partea -i.

iii. Marque la representacion de la ejecucion de un peor casoédhotlde decision de la parteii.
Muestre que la eleccién cumple la parie.



