Segundo Parcial de Programacion 3 (1/12/2009)
Instituto de Computacion, Facultad de Ingenieria

= Este parcial dura 4 horas y contiene 4 carillasotal de puntos es 60.

= En los enunciados llamamos C* a la extension deqbease agrega el operador de pa-
saje por referencia &, y las sentencias new, dglelaiso de cout y cin.

= NO se puede utilizar ningun tipo de material desatta. Salvo que se indique lo con-
trario puede usarse todo lo visto en el tedricactcro y laboratorio sin demostrarlo,
indicando claramente lo que se esta usando.

Se requiere:

i. Numerar todas las hojas e incluir en cada unarebne y la cédula de identidad.
ii. Utilizar las hojas de un sélo lado y escribir capit.
iii. Iniciar cada ejercicio en hoja nueva.

iv. Poner en la caratula la cantidad de hojas entreggdan indice indicando en qué hojas
respondieron cada problema.

Se valorard muy especialmente la justificacion dea$ respuestas para todos los pro-
blemas, especialmente donde esto se pide de formaleita.

Ejercicio 1 (20 puntos)

Un DVD Club cuenta con un buzén para la devoludémVDs. Todas las mafianas, antes
de abrir sus puertas, hay una persona encargdddatea de llevar cada DVD del buzén a
la seccion a la cual pertenece. Cada DVD perteaecs Unica seccion.

Se sabe que el buzén contiene una cantdldd DVDs dondéy, es la cantidad de DVDs

cantSeccioes-1

gue corresponden a la seccljrde esta manera se cumple Z bh =B . También se
h=0

dispone de los costos minimos de ir de una seeccralquier otra seccion del DVD Club.

Se desea encontrar tour de minimo costo para esta tarea.tour es un conjunto de ru-

tas y cadauta es un circuito de secciones que comienza y teremnal buzén. El costo

del tour es la suma de los costos de las rutasogqe@Emponen. La persona encargada de la

tarea puede transportar haSt®VDs por ruta.

Se pide
1. (10 puntos)Formalizar el problema en términos de Backtrackindicar: forma de la
solucion, restricciones explicitas e implicitagididn objetivo y predicados de poda.

2. (10 puntos)No se corregiraesta parte si no se realigatisfactoriamentela parte 1.
Implementar la funciébestTouren C*:

bool bestTour (int cantSecciones, int** costoEng@&3ones,int* cantDVDBuzonSeccion,
int cantDVDSoportado, Tour* &tour);



gue busca el tour de costo minimo y retami@ si encuentra algun tourfgalse en caso
contrario. Los parametros de la funcion son losisiges:

cantSeccioness la cantidad de secciones del DVD Club. Las igees se
identifican por un entero en el rangac@ntSeccioneg.
costoEntreSecciones una matriz de enteros donde:
= costoEntreSecciones]i][jjndica el costo, en segundos, de ir de la
seccion a la secciopdel DVD Club.
= costoEntreSecciones]i][jF costoEntreSecciones]j][ijcon
0< i, <cantSecciones
cantDVDBuzonSeccioss un arreglo de enteros (de lamgmtSecciongsdonde se
indica la cantidad de DVD a llevar a cada seccion.
cantDVDSoportadogs un entero que indica la cantidad maxima de Dyflsse
pueden transportar.
tour es una estructura que contiene la secuencia @ pata llevar los DVDs a las
secciones:

struct tour{
int cantRutas;
Ruta* tour;
K
Tour* crearTour();
void destruirTour(Tour* &t );
Tour* copiarTour(Tour* t);

struct Ruta{
int costo;//costo de la ruta
int largoRuta;//cantidad de elementos en ruta
int* ruta;//arreglo que contiene la secuenciaskrciones de la ruta
3
Ruta* crearRuta();
Void destruirRuta(Ruta* &r);

Importante:

En las estructurasostoEntreSecciongscantDVDBuzonSeccioal buzén siempre
corresponde al indid@ Se cumple queantDVDBuzonSeccion [0] =.0

No se pueden llevar mas @dDVDs en cada ruta.

En caso de que no existan DVDs en el buzén (eglareantDVDBuzonSeccion
s6lo contiene ceros), la funcidon debera retotnae (qQue existe un tour) y en el
parametrdour, el tour resultado de invocar la funciérearTour().

Si en la ida a una seccion se dejaDVDs, debe aparecer esa seccokeces
consecutivas en la ruta. Es decir, que si en wna id seccionse dejan 3 DVDs,
en la secuencia de la ruta debe aparecesi— i —i— ..

No se puede pasar por una seccion sin dejar DVDda Beccion (distinta del
buzdn) que aparece en una ruta corresponde awgjar solo un DVD.

El buz6n no puede aparecer consecutivamente erutmées decir que en una ruta
no puede aparecer mas de un cero consecutivo).



Ejercicio 2 (20 puntos)

Un programador tiene interés de desarrollar unrarog para hacer traducciones de textos
entre distintos idiomas.

Suponga que se cuenta con D diccionarios, donde diadionario permite la traduccion
bidireccional entre dos idiomas. Dados | idiomasse tiene porque tener diccionarios pa-
ra cada par de idiomas, por lo tanto, puede se¥saeio realizar varias traducciones para
traducir un texto de un idioma a otro. Los idiorsasdentifican por un entero en el rango
0..1-1.

Se quiere determinar si es posible realizar lautreidn entre dos idiomas dados y, en caso
de ser posible, determinar la cantidad minima treidnes.

Se pide:

1.

(14 puntos)Dar una formula recursiva para solucionar el gota. Llame a la férmula
recursivaf. Explicar qué representa el/los pasos base y gaska recursivo de la solu-
cion, asi como también qué representa la funtigdicando sus indices. Se debe indi-
car la invocacion de la funcion para resolver ebfgma. Considere disponible la fun-
cion ExisteDiccionarioque dados dos idiomas retonexdaderosi existe un dicciona-
rio que traduce entre ambos idiomas.

bool ExisteDi ccionario( int a, int b);

(6 puntos)Describa qué cambios tendria que hacer para ihar Balamente la canti-
dad minima de traducciones para traducir un tegtordidioma otro, sino también para
reconstruir la secuencia de traducciones minimae®aecesario reformular la recu-
rrencia.

Ejercicio 3 (20 puntos)

1. (6 puntos) Dados un grafaG = (V, A) dirigido, con costos en sus aristas y una
secuencia de vértices, ..., ik que pertenecen\4, se desea encontrar un caminovge
a Vk que tenga costo minimo y visite todos los vértaeda secuencieespetando el
orden de la misma
a) Describa una solucién basada en técnicas/algoritrisdgs en el tedricsin
utilizar Backtracking, especificando, si es nedesdas condiciones minimas
que debe cumplir el grafo para que la solucion pesta funcione
correctamente y explique por qué estas condicidabsn cumplirse.
b) Suponiendo que se cumplen las condiciones espBetdis; justifique porqué la
solucion es correcta.
Nota

» El camino de costo minimo puede repetir vértices.

» Con respecto a las técnicas/algoritmos y sus pilagdies vistas en el tedrico debera
explicar como se utilizan pero no es necesariogtas.



2. Complejidad del problema de sorting

SeanD,, el conjunto de secuencias de n elementos (coreet®s repetidos eventualmente)
y el subconjunt®’, de secuencias de n elementos sin repetidos.

En las partes a) y b) se puede utiliz@logi >nlogn-15n

i=1

y para simplificar se puede considerar: Zlogi [Onlogn

i=1

a) (6 puntos) Complejidad del problema de sorting en el peor casmta inferior en
el peor caso

SeaF,(n) la mejor cota inferior del costo en el peor caa@mpin algoritmd\ gené-
rico que ordena una secuencialjgpor comparaciones de elementos 2 a 2.

Se sabe que:

cualquier algoritmda\ tiene asociado su arbol de decision (AD).

el costo del algoritmé en su peor caso se dendta(n)

prof(AD) = k De lo anterior se concluye qiig(n) = k

sim es la cantidad deodos externos entonces poel lema 1dado en el
teérico:m < 2¢

CalculeF,(n); justificando detalladamente los pasos de su ep@nto.
Demuestre que la complejidad del problema de spes®(F,(n)).

b) (8 puntos) Complejidad del problema de sorting en el caso mediota inferior en
caso medio

SeaFa(n) la mejor cota inferior del costo en el caso mexdia un algoritmo A ge-
nérico que ordena una secuenciddepor comparaciones de elementos 2 a 2.

Se sabe que:

cualquier algoritma tiene asociado su arbol de decisidb).

las secuencias d& , son equiprobables (como entrada para el algo#®mo
el costo del algoritmé en su caso medio se dendta(n).

ki es el largo del camino de la raiz al nodo extarno

pi es la probabilidad de alcanzar el nodo extérno

Sim es la cantidad deodos externos por ellema 2visto en el tedrico la
sumatoria de profundidades de los nodos externdddes mayor o igual a
m log m.

CalculeFa(n); justificando detalladamente los pasos de su exn@nto.
Demuestre que la complejidad del problema de spes®(Fa(n)).



