Primer Parcial de Programacion 3 (28/09/2012)

Instituto de Computacion, Facultad de Ingenieria

» Este parcial durd horas y contiene @arillas. El total de puntos é§.

« En los enunciados llamamos € la extensién de C al que se agrega el operadpasaje por
referencia &, las sentenciasw delete el uso deouty ciny el tipobool predefinido erc++.

* NO se puede utilizar ningun tipo de material desctta. Salvo que se indique lo contrario puede
usarse todo lo visto en el tedrico, practico y tabmio sin demostrarlo, indicando claramente lo
gue se esta usando.

Se requiere:

i. Numerar todas las hojas e incluir en cada unarebne y la cédula de identidad.
ii. Utilizar las hojas de un solo lado y escribir capit.
iii. Iniciar cada ejercicio en hoja nueva.

iv. Poner en la caratula la cantidad de hojas entregadan indice indicando en qué hojas
respondieron cada problema.

Ejercicio 1 (12 puntos)

Un negocio de comida rapida ubicado en cierta dudbspone de un sistema que le permite
representar sus centros de envios en un mapayjde dila ciudad en zonas.

Para representar el mapa, se divide la ciudadzamas, estas se identifican por un nimero entece ce
yn-1. En cada zona puede haber o no un Unico cdatemvio; el centro de envio se identifica con
el identificador de la zona a la que pertenece.

Dados dos centros de envios se desea saber coaléssszonas equidistantes a ambos centros. En
este contexto se entiende por distancia entre alogszal largo (en términos de saltos de adyacencia)
del camino de menor largo entre ellas. Se asuradagdistancia de una zona a si misma es cero, la
distancia entre dos zonas adyacentes es uno, yiste eistancia para todo par de zonas si no hay
camino entre ellas.

Dado el mapa de zonas, se requiere describir cenpoede solucionar el problema e implementar un
algoritmo que obtenga el conjunto de zonas eqaidliss entre dos centros de envios dados ggue
asumepertenecen a distintas zonas).

Se pide

Parte 1) (2 puntos) Modele la realidad dada enitésnde grafos (detallando las caracteristicas del
grafo) e indique en este modelo en qué consigbeoblema a resolver. Describa brevemente como
se podria resolver el problema.

Parte 2) (10 puntos) Implemente su solucion ene€aalerdo a:

Li st aEnt eros ZonasEqui di stan(Grafo g,int n,int idZonal,int idZona2)

Asumir: 0<idzonal, idZona2 < n; idZonal es distinto adZona2; idZonal, idZona2
corresponden a centros de envio

Notas:

- Puede utilizar los TAD: Grafo, Lista y Cola det&nos vistos en el curso.

- Toda otra operacion debe ser implementada.
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Ejercicio 2 (11 puntos)

Parte 1) (6 puntos)
1. Considere un algoritmo que tiene como entradarkgyloa de enteros (los enteros son infinitos) de
tamafion sin elementos repetidos. Cualquier decision queatel algoritmo soélo depende de las
comparacionesle elementogiel arreglo y su operacion basica esdmparacionde elementogdel
arreglo. En el algoritmo las Unicas modificaciomg® se realizan al arreglo son intercambios de
elementos del mismo.
(a) Explicar por qué se pueden utilizar permutaesoride la entrada) como representantes
canonicos para calcular el costo del algoritmo. $theeen un ejemplo lo explicado anteriormente.
(b) ¢ Qué utilidad tiene estudiar solo las permotas en vez de todos los posibles arreglos a los
efectos de estudiar el costo en un caso medio?
(c) Definir inversion de una permutacion. De unmgé de una permutaciort de n = 8, con
exactamente 3 inversiones.

2. De un ejemplo de una funcion g :-NR* tal que g O(1) y g0 ©(1).
Verifique, utilizando las definiciones, que efeativente el ejemplo cumple dichas condiciones.

3. Enuncie la regla del limite. Para el caso deeajdinite sea un real positivo pruebe, utilizanoo
contraejemplo, que el reciproco no necesariamenteimple. Verifique, utilizando las definiciones,
gue efectivamente el contraejemplo cumple dichasdicmnes.

Parte 2) (5 puntos)
Dado el siguiente algoritmo que recibe como paréomet arregla de tamafnom de enteros distintos,
interesa calcular el costo en el mejog((W) y peor (Ty(n)) caso, considerando simultaneamente las
dos siguientes operaciones elementales:

* La comparacion entre elementosadeon costal.

» La asignacion en el arregéocon costa2.

Se pide:
1. Indique en forma genérica las entradas de tamaijoe maximizan el costo y luego calcule el
costo del peor caso.
2. Indigue en forma genérica las entradas de tamafioe minimizan el costo y luego calcule el
costo del mejor caso.

void algoritnmo(int n, int* a) {
for (int i=0; i<n-2; i=i+3) {
swap(a, i, i+2);
}
for (int i =0; i <n; i++) {
for (int j =i +1; ] <=n- 1; j++) {
if (afi] > a[jl])
swap(a, i, J);
}
}
}
void swap (int* a, int i, int j) {
int aux = a[i];
a[i] = a[j];
a[j] = aux;




Ejercicio 3 (5 puntos)

Dado un AVL de altura h+1, con:h 0, discuta todos los casos en los cuales luegosgégtar un
elemento en el subarbol izquierdo sea necesatiaaeana rotacion LL teniendo como vértice raiz de
la rotacién el vérticé. En todos los casos indique como estan los fatedbalanceo antes y luego
de la rotacion/rebalanceo.

—

h ; h-1
N/ ,

Nota: recordar que la altura de un AVL vacio es -1

Ejercicio 4 (12 puntos)

Considere un Diccionario acotado de enteros cosi¢asentes operaciones:

Crear . entero - Diccionario

Insertar : Diccionario x entero - Diccionario
Pertenece : Diccionario x entero - bool

Borrar . Diccionario x entero — Diccionario

SeaN la cantidad maxima de elementos a insertar erceiaiario.

Considere que el diccionario esta implementadowantabla de hash (vector de tam&fjacon
resolucién de colisiones mediante listas encadenada

a. (2 puntos) Escriba, para el caso promedio y pesw,cal mejor orden del tiempo de ejecucion

b.

gue se puede lograr en cada operacion.

(5 puntos) Proponga una extensién con una opergciémetorne una lista con todas las claves
gue fueron ingresadas al diccionario, sin impacetasrden relativo entre ellas. Esta operacion
debe poder ser implementada en O(1) peor casocel&etdhcer un dibujo con los comentarios
pertinentes y dar una explicacion de como implearéntesta operacion y cada una de las
operaciones de la parte (a). En ningun caso, lanskin puede afectar los ordenes de las
operaciones de la parte (a).

(5 puntos) Considere una extension a la partedib)as operaciones:

InsertarM : Diccionario x SetEnteros - Diccionario

BorrarM : Diccionario x SetEnteros - Diccionario

Ambas operaciones invocéh veces ansertar y Borrar respectivamente, con cada uno de
los elementos de un conjunto dadet Ent er os). Los conjuntos tienell < N elementos.

La extension debe, ademas, contar con una operaei@nver Li st aOr denada que retorne
una lista con todas las claves que fueron ingrasatiaiccionario, ordenadas de menor a
mayor. Partiendo de un diccionario vacio se ejecd&ol ver() se compone de
Crear, I nsertar M Devol ver Li st aOr denada. Se requiere resolver este grupo de operaciones
en el mejor orden posible en el peor caso. Se tielber un dibujo con los comentarios
pertinentes y para cada operacion de las partey &,se debe dar una explicacion de como la
implementaria, indicando su orden en el peor cas0 ((na breve justificacion).
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