
Sistemas de Comunicación

Clase 5: AM, BLD, BLU, BLV



Objetivo

 Espectro de AM 

 Banda Lateral Doble (BLD, DSB)

 Banda Lateral Ùnica (BLU, SSB)

 Banda Lateral Vestigial (BLV, VSB)



Espectro de AM

1. Sup: x(t) señal determinística con ancho de banda W
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Espectro de AM

│ X(f) │

-W W fc

│ XT(f) │

BLS

BLI

-fc

BLI:  Banda Lateral Inferior, LSB: low side band

BLS:  Banda Lateral Superior, USB: upper side band



Espectro de AM

Sup: x(t) proceso estacionario en el 

sentido amplio (WSS) con ancho 

de banda WWfc  1x(t)y    1con   
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Espectro de AM
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Potencia de AM
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Espectro de AM
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AM      BT =2W   ST ≥4 SBL
¿Cómo podemos hacer más eficiente la 

trasmisión en modulación lineal?



Banda Lateral Doble (BLD, DSB)
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BLD      BT =2W   ST =2 SBL
En BLD la potencia trasmitida se usa 

para trasmitir solo BL  (información)



Detección sincrónica
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Para detectar el mensaje necesito sincronismo perfecto entre el TX y RX

Envío tono piloto o sincronizo con PLL

x T(t)=y(t) cos (w C t + θ0)

LPF

2 cos (w C t + θ0)   

z(t) zD (t)

x

Sincronismo 

θ0 Uniforme 0,2π



Detección sincrónica
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Sirve para detectar DBL y AM  con un bloqueador de continua  a la salida

x T(t)=y(t) cos (w C t + θ0)

LPF

2 cos (w C t + θ0)   

z(t) zD (t)

x DC

xD (t)

¿Cómo podemos hacer más eficiente aún  la trasmisión en modulación 

lineal?



Banda Lateral Única (BLU, SSB)
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Requiere la mitad de la 

potencia trasmitida  que DSB. 



Banda Lateral Única
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Banda Lateral Única
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Implementación: Desfasador ideal 900

x(t)
x(t)Def 900

Mostrar que con las definiciones dadas la señal modulada tiene espectro  BLU 
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Banda Lateral Única
 Implementación: Modulación BLD a frecuencia fI (frecuencia intermedia) 

filtrado pasaalto (o pasabajo) real con βI, luego BLD a frecuencia fc y 

filtrado real con βc

.

Carlson

2 βI> fI /100

fI < 200 βI



Banda Lateral Vestigial
 Busco extender las ventajas de BLU a los casos en que la señal no tiene 

un hueco en las frecuencias bajas y no puedo filtrar sin distorsionar el 

mensaje.

.

X(f)

Carlson

Uso filtro respuesta 

simétrica respecto a fc

BTBLV=β+W

fc+W



Banda Lateral Vestigial
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