Binomio de Newton

(a+b)" Zab”’fnz

f(n,1) se definié en el practico. f(n,i) representa el Tridngulo de Pascal

Se prueba por INDUCCION COMPLETA

Paso Base: n =0, ;La expresién serd valida evaluada en n = 0?7

a+b Za bOZ (0,14)
o (a+b)°=

0
o > al b f(0,i) = a® )"0 £(0,0) =1
- —~ N
=1 =1 _1 (Def)

= Se cumple el Paso Base para n =0

Paso Inductivo:

e Hipétesis: Vale para un n genérico
(a+b)" Za B f(ny i)

e Tésis: Vale para el natural siguiente, n + 1

n+1
( +bn+1 Za b(n—i—l ’f(n—i—lz)
=0

Demostracion:

(a+b)"" = (a+b)"(a+b)= [Zabnlfnz]( D =

Distributiva

a. {gai.bn_i.f(n,i)} +b. [gai.bn_i.f(n,i)] =

Propiedad Sumatoria



i a.a". 0" f(n,i) + i b.a' bV f(n,i) =

=0 i=0

n

Z a5 f () + Z al b= f ) )

i=0 i=0
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(%) Desarrollo de (I) y (II)

n n+1
() Y a i) = > al b f(n, - 1)
i=0 C.V. j=i+1J=1
(I1) Zai b= f(nyi) = Zaj.b(”ﬂ)*j.f(n,j)
=0 C.V.: j=i j=0

Sigo la Demostracion:

n+1 n
S @b fn, = 1)+ S @ b f(n, )
j=1 j=0

(I11) (1v)

(#x) Desarrollo de (I11) y (IV)

n+1 n

(I11) Y " a? b D77 f(n, j—1) [aj.b(”ﬂ)j.f(n,j—l)} +a" T p =) e (1) — 1))
=1 =1 =b0=1 =f(n.n)=1 (Def.)
n+1 n ‘ '
= ZCLJ p(n+1)—j f(n,j—1)= Z [aj.b(”Jrl)J.f(n,j _ 1)] 4 gntl
7=1 7j=1
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(IV) Zaﬂb"'HL ~I.f(n,7) Za] b =T f(n, 5) + b("H)_O. f(n,0)
j=0 J=1 :1 =bn+t :\1_(\5:;.)

= Zaj b= f(n, 5) Za] b DI f(n, ) + bt
7=0 7j=1
Sigo la Demostracion:

**)[i al pnth) J',f(n,j—l) n+1:| + [zn: o) p( D) j.f(n,j)} +bn+1] _

Jj=1 Jj=1

S [aj_b(nﬂ)—j.f(n,j 1) +al " f(n, )| =

—~—
j=1 Factorizar
3 @ g 1)+ )] =
J=1 =f(n+1,5) (Def.)
ot + prtl + Z aj'b(nJrl)*j'f(n 4 17j)
j=1
Resumiendo:
n ) . ? nt! . ;
(@+ o)™ =a"™ 0 43 @l b f(n+1,5) =) a8V f(n 41, 5)
j=1 J=0

Si se diera la ULTIMA IGUALDAD, el ejercicio estarfa listo!! (se cumpliria mi Tésis)

Obreservemos que:
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