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Ejercicios de M.O.

Ejercicio de Funcién inversa

Opcién correcta: Las tres afirmaciones son verdaderas.

Justificacién: La tdltima afirmacion se prueba utilizando el Teorema fundamental del célculo ya
que log(sen?(t) + 2) es continua en R.

Para probar la primera afirmacién vemos que, utilizando nuevamente el Teorema fundamental
del célculo, g es derivable y, como sen?(x) + 2 > 1, ¢'(x) = log(sen?(x) +2) > 0 en R por lo
cual g resulta invertible.

Para la segunda afirmaciéon sabemos que ¢ es invertible en 0y (¢71)(0) = == = 5 =

1
log(2)"

Ejercicio de calculo de integrales

Opcién correcta: 3.

Justificacion:

3 > 3
/ (cos x)*dx = / (cos x)? cos xdx = / (1 — (senz)?) cos zdz.
0 0 0

Haciendo la sustitucion u = senx, esto es igual a

/01(1 —u?)du = <u — %3)

18 0% 2
—l———04+—=1.
. 3707373

Ejercicio de Desarrollo de Taylor

Opcidén correcta: %.

Justificacién: El polinomio de Taylor de grado 2 en # = 0 de ** — 1 — 2w cosx es 222
Ademés, cuando x — 0, 1222 + 23 ~ 1222,

Por lo tanto
o e*® —1—2xcosx ., 22 1
lim = lim = _
20 1222 4+ 23 =0 1222 6




Ejercicio de aplicaciones de integrales

Opcidn correcta: %

Justificacién: Observemos que fol |1 — 22|dx = fol(l — %) dr = (x — %3>

Ejercicio de definiciéon de integral

Opcién correcta: 0.

Justificaciéon: El limite propuesto vale fil 23 = 0. Para ver esto, notar que para cada n se tiene
la suma inferior para la funcién z*® y la particiéon P, = {—1 + % 21 =20,...,n} del intervalo

[—1, 1]. Para concluir basta notar que ||P,|| = 2/n —, 5 0.

Ejercicio de integrales impropias
Opcién correcta:—1 log(3).

Justificacién: Utilizando el cambio de variable v = 22 + x, du = (2x + 1)dz tenemos que

/#“Z/ﬁ“:/@ul—m ‘4<u1+2>)d“

1 1 1
| du— [ ————du=~(log|u—2| —log |u+2) + K
/4(u—2) N /4(u+2) “ 4(og|u | — log |u+2])

1
= —(log|z* + = — 2| —log|z® + = + 2|) + K.

4
Luego, f;oo (xffﬁdx = 1My 100 f; (xffﬁdx. Utilizando la primitiva hallada para K =0
obtenemos que lo anterior es igual a lim;_, % (log |22 + 2 — 2| —log |#% + x4+ 2|) [, = —1 log(3).

Este ejercicio también se puede hacer aplicando fracciones simples directamente.



version 1
Sea g : R — R con g(z) = [ log(sen®(t) + 1)dt...
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version 2

Calcular: 1fm,, o0 275 (=1 + %)3%

1 2 3 4 ) 6
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version 3

El valor de la integral fog(cosx)?’dxes...

1 2 3 4 5 6

A C C E B C

version 4

2

El drea encerrada entre la recta y = 1 y el grafico de la funcién y = z* en el intervalo [0, 1]...




Ejercicio
(2)
(3)
(4)

Ejercicio

(2)

Desarrollo

1. (1) Ver tedrico, definicién 201, pag 85.
Ver tedrico, definicion 203, pag 86.

Ver tedrico, definicién 257, pag 115.

1
ex+e—x
. ., , 22 .
el criterio de comparacion. Como lim;_, o % = 0, existe zg tal que para todo z >

1
ex+e—x

Para calcular dicha integral, utilizando la definicién de la parte anterior, tenemos

Para clasificar la integral observemos que > 0 y por lo tanto podemos utilizar

se cumple que < eix < ;—2, lo que implica que la integral impropia converge.

que:

too  dx 14 t  dx —_1¢ t erdx
fo et fe—T hmt%Jroo fo et fe—T hmt~>+oo fo e2r 11"

Relizando el cambio de variable u = e” obtenemos que lo anterior es igual a:

P t , t .
limy oo fle ug—il = limy 4o Arctg(u)|; = 5 — 5 = 7. Calculando directamente la

integral también se puede clasificar la integral como convergente.

2. (1) Para hallar el polinomio de Taylor de orden 2 en 0 calculamos F(0) =

fo log(t+1)dt _ )
0 t+1 V-

_ olog(2x+1)
= 2=,y evaluando

2 €T —z 10 X
en x = 0 obtenemos que F’(0) = 0. Por ultimo F"(x) = olzir)C (;111?21 sl

evaluando en = = 0 F”(0) = 4. Concluimos que el polinomio de Taylor de F' de

Luego, utilizando el teorema fundamental del célculo, F”(x)

orden 2 en = = 0 queda 222

/ F(x) ¢ 222
lim, 0 i lim, 0 T = 2.



Ejercicio 3. En primer lugar F'(a) = 0. Ademads, utilizando el teorema fundamental del célculo,
tenemos que F’'(x) = f(x) por lo tanto el signo de f(z) se va a corresponder con
el crecimiento o decrecimiento de F'(z). En particular, las raices de f serdan puntos
criticos de F'. Teniendo en cuenta lo anterior F' toma un maximo reativo en b, un

minimo relativo en ¢ y un punto critico de inflexién en d.

Ejercicio 4. (1) Ver tedrico Teorema 23 pag 72.
(2) Lalongitud del segmento determinado por los puntos (z;, f(x;)) v (i1, f(zis1)),

utilizando el teorema de Pitdgoras , se calcula como /(211 — ;)% + (f (zip1 — f(24))2
Si sumamos las longitudes de todos los segmentos obtenemos el resultado bus-

cado.

(3) S0/ (i1 — 22)2 + (f(wis1 — f(2:))% = S0y \/(xiJrl — ;)% (1 + M) =

(zig1—24)

S (wipr — )4/ 1+ M Por tltimo, utilizando el teorema del va-
i=0 + (@i+1—w4)

lor medio de Lagrange, sabemos que existe z; € (x;,x:41) tal que f'(z;) =
f(@ig1)—f(=i)

Tir1—

(4) Observemos que Lp es una suma de Riemann de la funcién /1 + f’(z)? en el
intervalo [a, b].

(5) La ecuacién de la circunferencia de centro 0 y radio r es z? + y?> = r% Si
consideramos la funcién y = f(x) = v/r2 — 22 y calculamos la longitud de
dicha curva obtendremos la longuitud de media circunferencia. Por lo tanto, la

longuitud de la circunferencia sera:

2 fjr 1+ (2\/7«221,—12)2dx =2 fjr ﬁ = 27’.arcsen(%)[r = .




