
La energía eléctrica y el 
potencial eléctrico



• Siempre atractiva
• 1/r2

• muy débil

Leyes de la fuerza eléctrostatica
y gravitacional 
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• Atractiva o repulsiva
• 1/r2

• muy fuerte
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Tanto la fuerza gravitacional como la fuerza electrostática son 
conservativas.

El trabajo realizado por dichas fuerzas depende sólo de los puntos inicial y 
final, y no de la trayectoria seguida entre ellas.



Energía potencial

• La fuerza electrostática es conservativa y, 
por tanto, una energía potencial se 
relaciona con la configuración de un 
sistema donde operan fuerzas
electrostáticas.

• Se basa en la energía (un escalar) y nos
permite determinar cómo cambia un 
sistema al pasar de cierto estado inicial a 
cierto estado final.



Energía potencial

La diferencia de la energía potencial � U 
del sistema al pasar el objeto de su
posición inicial a la final.
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Energía potencial eléctrica
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Energía potencial eléctrica

� Dicha ecuación es válida sin importar si q2
se acerca o se aleja de q1.

� Cuando q2 se dirige a q1,rb<ra y � U>0, es
decir la energía potencial aumenta si las
cargas se aproximan más entre sí.

� Cuando q2 se aleja de q1,entonces rb>ra y 
� U<0, es decir la energía potencial
disminuye si las cargas se alejan más una
de otra.



Energía potencial eléctrica

• La ecuación anterior sigue siendo válida, 
sean positivos o negativos los signos de 
las cargas.
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Mismo integrando de la ecuación, y así la integral da el mismo resultado.



Energía potencial eléctrica

� Cuando q2 se dirige a q1,rb<ra y � U>0, es decir
la energía potencial aumenta si las cargas se 
aproximan más entre sí.

� Cuando q2 se aleja de q1,entonces rb>ra y � U<0, 
es decir la energía potencial disminuye si las
cargas se alejan más una de otra.

� Cuando las cargas tienen signo opuesto, � U<0 
si las cargas se aproximan una a otra y � U>0 
cuando se alejan.



Energía potencial eléctrica

• A lo largo de esta
trayectoria F siempre
es perpendicular a ds, 
y así F.ds=0 en toda
ella.

• La fuerza
electrostática no 
opera en esta
trayectoria, así que
� U=0,



Energía potencial eléctrica

• Para desplazar q2 entre los puntos arbitrarios a y b, 
podemos escoger varias trayectorias posibles.

• En cada paso tangencial � U=0, mientras que la � U en 
los pasos radiales está dada por la ecuación vista más
arriba.  



Energía potencial eléctrica

• Hasta ahora nos hemos
ocupado de la diferencia
de energía potencial
entre dos puntos.

• Podemos definir la 
energía potencial en un 
sólo punto b, con sólo
seleccionar un punto de 
referencia a de la energía
potencial y asignarle un 
valor de referencia a la 
energía Ua en ese punto.

• ra infinito y U a=0. 
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La energía potencial de un 
sistemas de cargas
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La energía potencial de un 
sistemas de cargas

La energía potencial eléctrica de un 
sistema de cargas puntuales fijas en 
reposo es igual al trabajo que debe
ejecutar un agente externo para
ensamblar el sistema, trayendo las cargas
desde una distancia infinita donde se 
enuentran en reposo. 



La energía potencial de un 
sistemas de cargas

• EJEMPLO



El potencial eléctrico

q q 0

Imaginemos una carga q fija en el orígen de coordenadas y tomamos otra
carga q0, que denominamos carga de prueba.
q0�� U
2q0� 2� U
3q0� 3� U
La magnitud � U/q0 no depende de la cantidad de la carga de prueba y 
caracteriza exclusivamente a la carga central q.
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El potencial eléctrico

• Definimos la diferencia de potencial eléctrico , 
� V, como:
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El potencial eléctrico
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0q
W

V ab-=D Donde Wab es el trabajo efectuado por la 
fuerza electrostática que q ejerce sobre
q0 cuando la carga pasa de a a b



El potencial eléctrico
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1 volt = 1 joule/coulomb en el sistema SI



Cáculo del potencial a partir del 
campo
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Hasta ahora hemos caracterizado las cargas eléctricas y sus
interacciones empleando cuatro propiedades:
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Cáculo del potencial a partir del 
campo

• Supóngase que pasamos una carga de 
prueba q0 de a a b en un campo eléctrico
E.

• Al calcular el trabajo ejecutado por la 
fuerza eléctrica F=q0E obtenemos:
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Cáculo del potencial a partir del 
campo
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Cáculo del potencial a partir del 
campo
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Cáculo del potencial a partir del 
campo



Potencial generado por cargas
puntuales
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Potencial generado por cargas
puntuales
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Potencial generado por una serie 
de cargas puntuales
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Potencial generado por una serie 
de cargas puntuales
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El potencial eléctrico de las
distribuciones de carga continua
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Línea uniforme con carga












