Problema 1

donde

. . . . . . 100 s+ 100w
a. El primer operacional estd en una configuracién no inversora de ganancia Hi(s) = 1 + Tos = 0,
s
1

wo = RO
Ls+ A 52 4+ w?

El segundo operacional estd en una configuracién inversora de ganancia Ha(s) = — Cs = 0 5

R+ Ls+ & 52+ wops + wg

(s 4+ 100wo) (s? + w3)
5(82 + wos + wd)
b. La transferencia de lazo abierto da Gor(s) = —k.H(s) = —L(s)
Hacemos el diagrama de Bode de L(jw)
| L(jew)lab
A

\

Finalmente H(s) = Hy(s)Ha(s) = —

SE

Figura 1: Diagrama de Bode

Con esa informacion hacemos el diagrama de Nyquist que se muestra en la figura 2:

El nimero de polos encerrado por la curva C es 0. Por lo tanto por el criterio de Nyquist para que el sistema sea estable

N =0.
Por lo tanto para que el sistema sea estable k > 1.
H
c. La transferencia de lazo cerrado es Gop, = T(IS{)(S)
, 1
d. Gop = lim Ger(s) = ¢

e. Como k estd en el denominador para que G2, sea méximo, k debe ser lo mds chico posible, como k > 1 el limite

inferior es cuando K — 1. Es decir

£GY =05 = k=2

s x Geor(s) , -1
s Jim Ger(s) = 73

ii) Cémo el sistema es estable puedo usar régimen sinusoidal.

D iy et = iy,

: H (100jwo)
Gor(100jwy) = ——2J%0)
oL (100jwo) = 7 % H (100;wo)
. 1+ . . 147 147
H(100jwo) ~ ——~ = 14§ =  Gern(100jwp) ~ _ = - = 0,63 + 18,5°
(100jwo) ; j o (100jwo) TF 21+ 132

Vo(t) = 0,63V cos(100wpt + 18,5°)

En régimen entonces




A

Figura 2: Diagrama de Nyquist




