FORMULAS EMPLEADAS EN EL. CALCULO DE LOS COLECTORES SOLARES

1) Cilculo de la Irradiancia absorbida por la placa, S (W/m’):

en@
6, = arcsenéliSTé E , 6 = angulo de incidencia del sol sobre la cubierta.

6, =90 —0,57883 +0,0026933* , angulo efectivo de incidencia para reflexion por suelo.
6. =59,7-0,1388B+ 0,0014973° , angulo ef. de incidencia para radiacion difusa de cielo.
Ry, =cos 6/ cosB. , 8,=angulo de incidencia del sol sobre sup. horizontal

Transmitancia de cubiertas de 1 vidrio:

KL -90
TI(BI,GZ) =0,92 @xp% %—expBL% , con L espesor de la capa de
cos

12,6
vidrio.

Transmitancia de cubiertas de 2 vidrios:

% H &z H% 20
92 [dxp
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donde L es el espesor de una sola capa de vidrio.

Radiacién absorbida por al placa:

S =1,01(70)5 G, R, +1,01(za) 4 G,y E’l%sﬁ %l’ol(m')eg G Py 0 _CZOS IBE
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2) Calculo del coeficiente global de pérdida, U,:

h, =2,8+3v  donde v es la velocidad del viento en m/s
f =(1+0,0894, —0,1166 h,&,)(1+0,07866 N)  con N namero de cubiertas de
vidrio.
C =520(1-0,0000513%)  para 0°< B<70°. Para 70°< 8< 90° usar B=70".
e=0,43 (1 —-100/7,, ) donde 7, es la temperatura media de placa.
0=5,67 x 10® W/m? °K* constante de Stefan-Boltzman
& = emitancia infrarroja (IR) de la placa absorbedora.

& = emitancia infrarroja del vidrio.
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U, =—* donde £, es la conductividad térmica del aislante y x, su espesor en el fondo.

+ +

B[N

1
fs (e, +0,00501N7,)"

0000000,

=

A
— lateral . ,
U, =" ;lm donde x, es el espesor del aislante del costado en m'y A Su 4rea.
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Entonces:
UL :Ut +Ub +Ue



3) Calculo del Factor de Remocion de Calor, Fp:

Factor de eficiencia de la aleta:

m=.|U,/k,& donde £, es la conductividad térmica y Jdel espesor de la placa absorb.
_ tanh|[m(w —D)/2]

" (W _ D) /9 con W separacion entre tubos y D el didmetro exterior de ellos.

Coeficiente convectivo dentro de los tubos:

v, D,
Re = p’u (numero de Reynolds) , Pr= 4,34 (niimero de Prandtl para agua a 40 °C)

U= 6,55 x 10" para agua a 40 °C
0,00335(RePrD./L,)"*

1+0,0103(Re PrD, /L, )"
hs = Nu ky/ D; (coefic. convectivo dentro de los tubos), donde k= 0,628 W/m°C a 40 °C.

Nu=44+

(numero adimensional de Nusselt)

Factor de eficiencia del colector:
1/U,

W 1 + 1 L donde D; es el diametro interior de los tubos.
BJL |D+(w -D)F| mDh, E

F'=

Factor de remocion del calor del colector:

0 ’

F, = nd’ 1 —exp AULE donde . es el flujo masico de agua en Kg/s
A U, B mC

4) Calor qtil entregado por el colector

Qu=A.Fr.[S-U(T:- T,)]

5) Temperatura media del fluido y de la placa

0,/ A. F,
T, =T, + B E para el fluido con 7j; = T;
/ FU O F'C

/A,
T, =T, +%’ <(1-F,) para la placa

RUL
6) Temperatura del agua a la salida del colector:

TO :71 +&
mC,

7) Eficiencia del colector:

GT =Gdier+GdU'B+LSBH+GmtprlSﬁE
o 2 U o 2 C
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