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Problema 1 (11ptos)
Sea €l circuito de lafigura, donde:

V(t) =311* cos(314*t) voltios
Ro = 544 ohms;

R; =5 ohms;

Lo=1Hy;

L1=9.2 mHy;

i(t) corriente por lafuente V(t).
io (t) corriente por laimpedancia Zp.
i1 (t) corriente por laimpedancia Z;.
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Se pide:
a) (4ptos)
i) Realice un diagramafasorial describiendo larelacion de fases entre V(t) el (t), y

entre V(t) ey (t).
i) Explique cualitativamente como obtendria €l fasor correspondiente aii(t) utilizando
la parte anterior.

b) Calcular la potencia activay reactiva consumida en laimpedancias Zp y Z;. (4ptos)

¢) Se decide compensar la reactiva total, mediante un condensador en paralelo alaentrada. Calcular
el valor de dicho condensador para que anule la potencia reactiva. (3ptos)
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Problema 2 ( 6ptos)
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En los siguientes gercicios a es una funcion infinitamente derivable, T es una distribucion
cuaquieray d esladistribucion de Dirac. Utilizando la definicién:

(T (9)=-(T(X.j "(x)

i) Indicar laopcion correcta:

i a(0)d'(x)

a(x)d'(x) = } a(0)d'(x) - a'(0)d(x)
la'(0)d' (x)+a (0)d (x)

i) Hallar una expresion equivalente para:

@TX)"

Problema 3 (11ptos)

En las preguntasi) ii) y iii), indicar todas las opciones correctas.

S AT (x+XF  (a)
&, AT, ,j (x+y)i b
)T s o e
8, AT (x- D ()
&,AT,j u+v)i  (d)
- T D¢
S, | D¢ o
i) S N S, *T, / puedeno estar definida
T.1 D¢ -
I (C*)¢

(a)
(b)
(©)

iii) S T, esde soporte acotado y a (x) esinfinitamente derivable,

D (a)
T*a(x)! < D¢ (b)
c* (o

iv) Demostrar que T, *d(x-a)=T, ,

(a)
(b)
(c)

(4ptos)

(2ptos)

(2ptos)

(3ptos)

(4ptos)

(2ptos)
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Problema 4 ( 5ptos)

a) Hallar v,(t) en régimen cuando vi(t) es una sefial sinusoidal de amplitud unitariay periodo 2p.
Estudiar primero el caso e que vi(t) es un coseno y luego el caso en que es un seno. (3ptos)

b) En cada uno de |os casos anteriores dibujar en una misma gréfica las sefiales vi(t) y vo(t),

sefidlando las abscisas y ordenadas notabl es. (2ptos)
Problema 5 ( 7ptos)
a) Hallar los coeficientes de Fourier de lafuncién f(-t) en funcion de los ¢, de f(t). (3ptos)

b) Sabiendo que lafuncidn f(t) de lafigura 1 tiene los siguientes coeficientes de Fourier: (4ptos)

i iT
: = n par
. 4np
fegr T nimpar
G, : 4np T2n2p2
I — n=0
1 8

Calcular, usando la parte a), los ¢, de lafuncién g(t) de lafigura 2.

Recordar que para unafuncion real:
C.~C.,

Figura 1. Figura 2.
f(t) ot

T2 T/2 T t T2 T/2 T t
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