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Sistemas Lineales 1 
Primer parcial, junio 2001 

 
Recomendaciones generales:  
Leer atentamente todos los ejercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna parte. 
En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problema y volver a él más 
tarde. No se demore mucho tiempo en un solo ejercicio. 
Hacer problemas distintos en hojas separadas. 
Usar las hojas de un solo lado 
Se recuerda que la prueba es individual. 
 
Problema 1  (5 puntos) 
 
a) Hallar una fórmula para: α(x)δ′(x),  con     α(x) ∈ C∞ 
 
b) Probar que es posible extender esa fórmula para  α(x)  continua en 0 con derivada 
continua en 0. 
 
c) Si   α(x)  es la función representada en la figura, calcular   <α(x) δ′(x), α(x)> 

Problema 2  (5 puntos) 
 
a) Definir potencia instantánea y potencia media en régimen sinusoidal. 

b) Probar que 
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Problema 3  (4 puntos) 
 
Sea ∑

∈

=
Zn

tjn
n e).f(c)t(f ω  una función periódica. Hallar los coeficientes de Fourier de 

la función g en función de los de f para los siguientes casos: 
 
a) g(t) = f(t) + a, con a real.  
b) g(t) = f(t-tD) con tD positivo 
c) en el caso anterior calcular la potencia media de g en función de la de f. 
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Problema 4   (10 puntos) 
 
Para el circuito de la figura se pide: 
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a) 

i) Calcular la Zeq 

ii) Si V es el fasor voltaje de la fuente, calcular los fasores I (corriente entregada 
por la fuente), Vm (caída sobre R2 en serie con L), V-Vm, I1 (corriente por R1). 

iii) Realizar un diagrama en donde se involucren los fasores V, I, V-Vm e I1. 

iv) Utilizando el diagrama fasorial, calcular el módulo de Ic (corriente por el 
condensador). 

 
b)  

i) Calcular la potencia activa y reactiva consumida a la fuente 

ii) Compensar la potencia reactiva, mediante un condensador en paralelo a la 
fuente, calculando el valor de dicho condensador. 

 
c) Calcular  i(t) (expresión temporal). 
 
Sugerencia: Expresarla primero en función de los parámetros (sin sustituir por los 
valores numéricos) y luego sí expresar el resultado final en forma numérica. 
 
 
Problema 5   (6 puntos) 
 
a) Se considera un sistema lineal cuya respuesta al impulso es h(t)=Y(t)e-at, con a 

positivo. Hallar la respuesta del sistema r(t) para la entrada e(t)=Y(t). 
 
 
 
 
 

b) Sea el operador diferencial lineal 452
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Sabiendo que ( ) ( )tt ee).t(YD 321 −−− −=δ , hallar la solución en 'D+ de la ecuación 
diferencial 'DX δ= .  

r(t)=e(t) * h(t) e(t) 
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Problema 6  (10 puntos) 
 
a) Hallar la serie de Fourier de la señal de la figura. 
 

 
b) Sea un canal de comunicaciones que solo deja pasar componentes armónicas 

(señales sinusoidales) de frecuencia menor que ω0. Calcular el mínimo ω0 para que 
si a la entrada inyectamos la señal de la parte 1, a la salida se obtenga una señal con 
el 75% de la potencia media. 

c) Escribir en términos de funciones reales la señal de salida del canal. 
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