SISTEMAS LINEALES 1 JULIO - 2006

Examen de Sistemas Lineales 1
29 de julio del 2006

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesariener al menos un ejercicio
completo. Se sugiere justificar o explicar cada unale los pasos realizados. Si
utiliza algun resultado o propiedad, enuncielo comctamente.

Ejercicio 1
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Figura 1

a) Sea el circuito de la figura 1 trabajando en régisiausoidal.

1) Hallar la impedancia equivalente entre Ay B (Zag). Si R=100 Q, L=50
mHy y w=1001T rad/s, verificar que Zxg=(25.4+j25.4) Q.

i) Sabiendo ademas que Vi=500e” V (fasor eficaz), Z,=(1+j2) Q,
calcular los fasores | (corriente entregada por la fuente), Vz_ (caida
en bornes de Z,) y Vzag (caida en bornes de Zxg ). Ubicarlos en un
diagrama fasorial junto al fasor de la fuente.

iii) Calcular las potencias activas consumidas por Z, y por Zag. También
calcular la potencia activa suministrada por la fuente y verificar
explicitamente el balance de potencias.



SISTEMAS LINEALES 1 JULIO - 2006

b) Se considera el sistema de distribucién de enet§tdrica de la figura 2, cuyos elementos
constitutivos alli se indican. El objetivo de efp® de instalaciones es suministrar potencia a un
sistema de cargas de manera eficiente, minimizksdpérdidas en las lineas de transmision.

Lineas de Transmision Sistema de Cargas
zZ. Z

—_

Sistema de Generacion Transformador Elevador Transformador Reductor
Figura 2

V1=500&° V , V,=500&"3 V y V3=500&""2 V fasores eficaces. Transformadores
idealescon n=10

i) Hallar el equivalente monofésico de la instalacion, visto desde el
primario del transformador elevador, explicando claramente.

i) Calcular las respectivas potencias trifasicas consumidas por las
lineas (PL) y el sistema de cargas (Pzag).

1) Observando que P, permite modelar las pérdidas Joule en las
lineas de transmision, comparar la performance de este sistema
de distribucion frente a uno idéntico pero sin transformadores.

iv) ¢ Piensa que una compensacion local de potencia reactiva (a nivel
del sistema de cargas) en el sistemas de la figura 2 mejoraria la
eficiencia del sistema? Justificar.
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Ejercicio 2
o . . V. (jw)
a) En el circuito de la figura 1 hallar la transferencia H (Ja)) =2
Vi(iw)
Ry
+
R1=100R
m R,=R
W B wp = R/L
R2 figura 1
b) Realizar los diagramas asintéticos de Bode de H(jw).
i) Explicar detalladamente la construccion.
i) A partir del Diagrama asintético, hallar graficareela frecuencia a la cual el
sistema atenla lo maximo posibjesificar ).
iii) De forma analitica, hallar la hallar la maxima at&ionreal en decibeles

(justificar las aproximaciones razonables realisada
c) Calcular la frecuencia a la cual v;(t) y vo(t) estan en cuadratura.
d)
i) Para la frecuencia de la parte c) realizar un diagrfasorial en el que
aparezcan W la caida de voltaje en la resistencia R
i) Ubicar graficamente en dicho diagrama el fasgfld/mas a escala posible).
iii) Hallar graficamente en dicho diagrama las caidastiaje en los restantes
elementos del circuito.
Nota: justificar la ubicacion de cada fasor, verifcar que los angulos sean coherentes.

e)

i) Hallar aproximadamente el rango de frecuenciad enat el sistema
distorsiona en amplitud mas de 1 db.

i) Exprese el ancho del rango calculado en octavas.

iii) Sean fy f, los extremos del rango calculadoedi) hallar y(t) para las
entradas Mt)=1Vcos(2tf;t) y vo(t)= 1Vcos(2t,t).
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Soluciones
Ejercicio 2
. N2 2
B V=V, V= HO RN ()= (9] -1004
Ljw+100R Ljw+R (jw+100w,)(jow+ )
100R
—W .
+
Vi \} L % L %VL Vo
am| i
RA'A'A' -
- VR +
(je+100w,)(jw+aw,)
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