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Sistemas L ineales1
Primer parcial, 19 de mayo 2006

Recomendaciones gener ales:
Leer atentamente todoslos g erciciosy asegurarse de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar a otro y volver a é mastarde. No se
demor e mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente los pasos r ealizados para resolver 1os problemas.

HACER PROBLEMASDISTINTOSEN HOJAS SEPARADAS.

PONER EL NOMBRE EN TODASLASHOJAS.

Serecuerda quela prueba esindividual.

Al finalizar, colocar las hojas dentro del sobre amarilloy entregarlo al docente del salon.
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El circuito lineal delafiguraesta excitado por unafuente de corriente sinusoidal de valor i(t) y contiene también
una fuente de tensién dependiente que entrega una tension proporciona ala tensién en bornes del condensador
(al A). Sepide:

a) Hallar laimpedanciaequivalente Z,(jw) entrelos puntos A y B.

(

eq

b) Hallar larelacion en régimen entrelastensiones V. (jw) y V(jw) .
I(jw)

—Vl' (jJV\;) . Lasalida del sistema sera la tension en bornes

c) Hallar latransferenciaen régimen G(jw) =

d) i) Halar latransferenciaen régimen H(jw) =

delafuente.
(jW+a1)
(jW+a2)

iii) Hallar el vaor de a tal que a;=10.a, (de ahora en mas setrabajara con dicho valor dea).

, hallando las constantes K, a; y a,.

ii) Mostrar que puede escribirse delaforma H(jw) = K.R.

€) i) Hallar lasrespuestas en régimen del sistemapara i, (t) = Acos(a,t) Yy i,(t) = Acos(,/lo.a2t+pz).

ii) Deducir que existe al menos una frecuencia de excitacion ala cual el sistema introduce ala salida un
retraso de 50°.
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Problema 2 (6 puntos)
Seaj (x) unafuncién par del espacio D, de area A, conj (0) = b, como seindicaen laFigura
SeaF (xy,2) =] (x).] (¥)-] (.
a) Indicar y justificar s las distribuciones siguientes estan bien definidas:
i) T(xy,2)=1,Ad,AY(2)
i) S(x) =1, *d, *Y(x)

b) Enloscasos posibles, calcular:

) <TyDF(xy.2)> bl i

i) <%,F(x,y,z)> A

iy < E(xy.2)> / :
| X

iv) <S'(x),j (x)>

Problema 3 (8 puntos)

a) Se considera un circuito eléctrico lineal invariante en e tiempo, con entrada vi(t) y salida vo(t). En
Vo (jw)

Vi (jw)
con V,(jw) y V;(jw) fasores asociados ala saliday ala entrada respectivamente. Para e caso de vi(t)

régimen sinusoidal, dicho sistema puede describirse por su funcion de transferencia H(jw) =

periddica, de pulsacion w, :ZT—p , dada por su serie de Fourier v (t) = é c,ei™e | hallar justificando
nz
detalladamente la serie de Fourier delasaidaen ré4gi men Vo(t). +

vi(t) - H(jw) Vo(t)

b) Sean dos circuitos con funciones de transferencia respectivas H,(jw) y H,(jw) que verifican:

i 3 i 7
- : W|£§WO . -:-1 |W|£EWO
[Hy(jw)| =i S [Ha(iw)=i 2
10 > 2w, 10 | > Zw,
|

Si aambos circuitos se aplica a la entrada la misma sefia periddica vi(t), ¢en cud esperaria tener una sefial
de salida con mayor potencia media? Justificar.

c) Silav(t) dela figura se aplica a la entrada de ambos circuitos, calcular las potencias medias de las

respectivas saidas.
A
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Problema 4 ( 9 puntos)
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Se modela una fuente real en régimen sinusoidal como una fuente ideal de tensién Vs en serie con una
impedancia Zs=Rs+j X s. Dichafuente alimenta una carga Z, atravésde un transformador simple, tal como se
muestraen lafigura.

a) Hallar laimpedanciavistapor lafuente real, es decir, laimpedancia Z ,g sefidladaen lafigura

b) Simplificar la expresion anterior para € caso de un transformador perfecto (esta hipétesis se
mantendré para € resto del gercicio). Escribir Z,g como el paraelo de dosimpedancias.

¢) Para una carga resistiva Z,=R y se asume que Xs<0, hallar los valores de R y L que maximizan la
potencia activa entregada por lafuentereal.

d) Considerando nuevamente una carga Z, =R, compensar la potencia reactiva consumida a la fuente real.
Indicando claramente qué elemento colocaria, donde lo hariay qué valor tendria.

Problema5 (6 puntos)

a) Probar que la convolucion entre una distribucién periddica y una distribucion de soporte acotado esta
bien definida.

b) Probar que la convolucién entre una distribucion perioddica y una distribucion de soporte acotado es
periddica

¢) SeaPel pulsodeancho Ty seaSel tren de pulsos de ancho T y periodo 2T (ver figura). Hallar la serie
de Fourier de P*S (sugerencia: usar que toda distribucién periédica se puede ver como la convolucién
entre una de soporte acotado y un tren de impul sos).

A P(t) A gt

v
v

-T/2 T/2 t -T/2 T2 T t
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