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SistemasLineales 1
Primer parcial, 20 de mayo 2002

Recomendaciones gener ales:

Leer atentamente todos los gercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna
parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problemay volver a él
més tarde. No se demore mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente |os pasos realizados para resolver |os problemas.
HACER PROBLEMASDISTINTOSEN HOJAS SEPARADAS.
Poner el nombre en todas las hojas.

En lo posible, usar las hojas de un solo lado

Se recuerda que la prueba esindividual.

Al finalizar, colocar las hojas dentro del sobre amarillo y entregarlo a docente del
salon.

Problema 1l ( 5 puntos)

En € circuito de la figura, con la resistencia R variable y siendo w la frecuencia de

trabajo,

a) Hallar laecuacion del lugar geométrico del extremo del fasor |. Mostrar que es una
circunferenciay hallar centroy radio.

b) Hallar R para que sea maximala componente de | en fase con V.

R

ve° +@ | L
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Problema 2 (10 puntos)

a) Sea d circuito de la figura Hallar Z, (impedancia equivalente) en funcién de los
parametros C, L ,w (frecuenciade trabajo), RYR, .

L
’—> i |:{'I
Z,
RE

Sugerencia: Plantea Z, como Z, =R, +Z .

b) Dado e circuito delafigura, en dondev(t) = 220-/2 sin(wt) y:

L w =100p
L =60mHy

) C R, C =39nF
- R =22W

R, R, =33W

calcular | (fasor de corrientepor R,), |, (fasor de corrientepor C) e |, (fasor de
corriente por L ).

¢) i) Redlizar un diagrama fasorial que involucre a V (fasor de la fuente v(t)), |

(fasor de corriente por R,) , | . (fasor de corriente por €l condensador C) el, (fasor
de corriente por labobina L ).

i) Ubicar “a grandes rasgos (darle importancia al sentido)” a V, (fasor de voltaje en

C), Vi (fasor de voltaje en R) y V, (fasor de voltaje en L) en este diagrama
fasorial. Justificar.

d) i) Hallar las Potencias Activay Reactiva consumidas a la fuente.
i) Anular la potencia reactiva mediante un condensador en paralelo con la
fuente. Calcular el valor de dicho condensador.
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Problema 3 (10 puntos)

Sea un sistema lineal para el cua se cumple la relacion V, = H(jw).\/i , Sendo V; €l

fasor asociado a la entrada sinusoidal v; de pulsacion w y V, el fasor asociado a la
respectiva salida v.

vi(t) > H(wW) » V()

¥ .
a) Utilizando el principio de superposicién, demostrar que s v (t)=g§ c,e™,

.
-¥

+¥ .
entonces v, (t) = § c,H (jnw).e™
-¥

) Mostrar que si vi(t) = A.cos(wt + j ), entonces:
Vo(t) = AH(w)| . cos(wt + j + arg[H(jw)])
i) Sea vi(t) una sefial periédica y real dada por su serie de Fourier
+¥
v,(t)= § c, ™" . Demostrar que vi(t) se puede escribir como:
-¥

+¥
v,(t)=c, + 24 |c,|-cognwt +arg(c, )]
1

c) Aplicacién:

En el circuito de lafigural hallar 1a Serie de Fourier de la sefial de salidave(t) Si vi(t)
es laonda cuadrada de la figura2.

vi() A

A

Figural

T/2 T 3T1/2

Figura2
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Problema 4 (5 puntos)

Hallar la distribucion T(t) =Y(t).f ()T D, que verifica la ecuacion diferencial en
distribuciones T(t) + 2T"(t) =d'(t), siendo f una funcién continua con derivada
segunda continua.

Problema5 ( 5 puntos)

Utilizando la Identidad de Parseval, calcular el porcentaje de potencia respecto del total
contenido en los primeros 3 armonicos de una onda cuadrada simétrica de amplitud A.

A

A

T/2 T 3T/2

Problema 6 ( 5 puntos)

Sea a(x) unafuncion de C*.
a) Probar que a(x)d(x) = a(0)d(x).
b) Andogamente, cacular:
- a(x)d(x)
- a()d”(x)
¢) Como aplicacion, calcular:
- xd(x)
- xd(x)
- xd™(x)
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