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Examen de Sistemas Lineales 1
10 defebrero del 2005

Se recuerda que para aprobar esta parte de la prueba es necesario tener al menos
un gercicio completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos
realizados. Si utiliza algan resultado o propiedad, endncielo correctamente.

Ejerciciol

a) Se considera el transformador real delafigura 1. Lasimpedancias de cortocircuito Z .. y vacio Z,
modelan las distintas pérdidas del mismo. Mostrar que € circuito de la figura 2 es equivalente al
primero desde el punto de vista de la corriente en el secundario entregada a una carga cualquiera Z.

1 L,
1 e Lta

[

B e B

SE ||F ©OFF Z

Figural

Figura?2

b) El circuito de la figura 3 corresponde a equivalente monofésico de una instalacion para
alimentar un motor en régimen sinusoidal.

+ M- 1 v, (t) =+/2.1000sin(wt) V
- . I w=100p rad/

n * n=10/4
V@ % % % Vol |G 2, =(4+2)W

Figura3

i) Se sabe que las impedancias Ze, y Zo vdlen Z, =(6+ j12)W y Z, = j18W a60
Hz. Hallar las respectivas impedancias a 50 Hz.

i) Hallar los fasores de corriente y tension por e motor (I, V,) y de tension en Z. (V).
Ubicarlos en un diagramafasorial junto a fasor de lafuente.

iii) Los datos del transformador indican que posee una corriente nominal por el secundario
de 1,0n=35A y en caso de excederla se limita la vida (til del mismo. Mostrar que en
estas condiciones e transformador se encuentra sobrecargado y hallar €l porcentaje de
carga (I/ 11,om)x100%.

C) Para solucionar € problema de la sobrecarga se decide conectar un segundo transformador
idéntico a primero en paralelo como se muestraen lafigura 4.
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i) Mostrar que en este caso no hay sobrecarga en ninguno de los transformadores calculando ambos
porcentajes de carga de corriente
por el secundario.

n:l

- -
z }
Sugerencia: para el calculo de las
+ corrientes, generaizar el resultado
V-@ L % % Ftoto verificado en la parte a).

ii) Dar la expresion temporal parala
corriente | en estas condiciones.

iii) Se desea redizar una

n:1 compensacién local de reactiva
_I; - - conectando un condensador en
se bornes del motor (en pardelo a

Zuoor)- Halar € valor de dicho
z, % % condensador.

Figura4
Ejercicio 2
a) En e circuito de lafigura hallar latransferencia H (JW) = m
L + L
S Yo
+
—>
1 3. I1

1 R
b) Sabiendo que W, = % = —, redizar los diagramas de Bode asintéticos de modulo y fase de la

transferencia de la parte anterior. Explicar claramente como los construye.

¢) Delos diagramas de Bode y la expresion de H::

i) Determinar lafrecuenciaalacua H(jw) esreal.

i) Hallar el médulo de H(jw) a esa frecuencia.

iii) Ubicar en el diagramade médulo el valor real de H(jwo).

iv) En wy, calcular la distancia exacta en decibeles entre el valor rea y el asintético.
V) Bosquejar el diagramareal de médulo.
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Examen de Sistemas Lineales 1
10 defebrero del 2005

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos dos preguntas completas. Se
sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Se pide justificar debidamente las
afirmaciones realizadas. Si utiliza algun resultado o propiedad, endncielo correctamente. Si tiene
dudas respecto a s debe probar 0 no determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al
docente. Fuera de este tipo de consultas, sdlo seresponder an dudas sobrelaletra.

Pregunta 1
a) Comentar cdmo resolveria e siguiente problema: hallar una funcién f de clase

C? tal que la distribucién asociada Ty; satisfaga la ecuacion diferencial en

2 .

distribuciones DT, ; = é C, d | sendo ¢; y ¢, numeros reales cualesquieray D un
j=0

operador diferencial lineal normalizado de segundo orden.

b) Resolveren D', : T"+2T'+T =d +d".

Pregunta 2

a) Definir la nocién de convergencia en distribuciones.
b) Mostrarques T,® T paran® ¥ ,entoncesT' . ® T'.

C) Hallar IE@rQTn, sendo T, ladistribucion asociada a la funcion h, de la

figura 1.

-1/n
_n2

-Un | n )
Figural Figura2

d) Deducir e limite de la sucesion de distribuciones de término genérico
asociado alafuncion delafigura 2.
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Pregunta 3

+¥
Consideremos la aplicacion S(t) = § d(t- nT) denominada Peine de Dirac , definida

n=-¥

+¥
por (Sj )=aj (nT).
n=-¥
a) Mostrar que S es una distribucion bien definida. (Sugerencia: recordar la
definicion de distribucion).
b) Mostrar que Ses periddicay calcular lafrecuencia fundamental.
C) Hallar |a Serie de Fourier asociadaa S

d)  Hallar laTransformadade Fourier delafuncion e 12", cona> 0.
€) Hallar la Transformada de Fourier de S

Pregunta 4

Dada una impedancia de carga en régimen sinusoidal Z = R+ jX =|Z|e’ , con voltaje
en bornes V, y corriente |, se define el Vector Volt-Ampere o Potencia Compleja S

como S=V, C =P+ jQ, enque Peslapotenciaactivay Q la potencia reactiva.

a) A partir deladefinicionde S escribir Py Q enfuncion de R, X,

] -
V|-
c) A partir deladefinicionde S escribir Py Qenfuncionde Vg, 1, ,j -

b) A partir deladefinicibnde S escribir Py Q enfunciénde R, X,

d) Una carga conectada a V, =220V consume una potencia activa P =10kW .
¢Qué rango puede tener | si la corriente no debe superar 100A eficaces?
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