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Sistemas Lineales 1 
Segundo parcial, julio 2002 

 
Recomendaciones generales:  
Leer atentamente todos los ejercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna parte. 
En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problema y volver a él más tarde. No se demore 
mucho tiempo en un solo ejercicio. 
Justificar claramente los pasos realizados para resolver los problemas. 
Hacer problemas distintos en hojas separadas. 
Poner el nombre en todas las hojas. 
En lo posible usar las hojas de un solo lado. 
Se recuerda que la prueba es individual. 
 
 
 
Problema 1  ( 10 puntos) 
 
a) Hallar la transformada de Fourier de una función periódica seccionalmente continua en función de sus 

coeficientes de Fourier. 
 
b) Sea un sistema lineal e invariante en el tiempo de respuesta al impulso h(t), mostrar que si a la entrada 

se inyecta un fasor Vi, de frecuencia angular ω la salida es el fasor Vo = Vi.H(ω/2π), donde H(f) es la 
Transformada de Fourier de h(t). 

 
c) Sea el sistema lineal e invariante en el tiempo de respuesta al impulso: 
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Problema 2  ( 20 puntos) 
 
a) i) Dado el circuito de la figura, calcular la impedancia equivalente en bornes A, B en función de CZ  

y la relación de vueltas del transformador ideal (T.I.). 
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ii) Dado el circuito de la figura1 en donde aparecen 3 transformadores ideales con la misma relación de 
vueltas que en la parte i), demostrar que el circuito de la figura 2 es un circuito equivalente a este. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sugerencia: Razonarlo por fase. Justificar 
 
b) Sea el circuito de la figura2 y considerando que: 
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i) Realizar un diagrama fasorial que involucre 1V (fasor de voltaje de la fuente 1), 2V (fasor de 

voltaje de la fuente 2), 3V (fasor de voltaje de la fuente 3), 1I (fasor de corriente de la linea 
1), 2I (fasor de corriente de la linea 2) e 3I (fasor de corriente de la linea 3). 

ii) ¿La carga que ve el sistema de fuentes es inductiva o capacitiva? Justificar. 
iii) Hallar las expresiones temporales )(1 ti , )(2 ti e )(3 ti de los fasores 1I , 2I  e 3I  respectivamente. 
 
c) i) Enunciar el Teorema de Blondell para un sistema polifásico. El enunciado implica hipótesis, tesis 

y la definición de los parámetros que se involucran. 
ii) Calcular la potencia activa y reactiva consumida al sistema de fuentes utilizando el teorema de 

Blondell. 
iii) ¿De acuerdo con la parte anterior, qué elemento colocaría para compensar la reactiva teniendo en 

cuenta que solamente son accesibles los bornes de las fuentes, y el conexionado se realiza en 
estrella?; ¿cuál sería el valor del mismo? 

 
 
Problema 3  ( 18 puntos) 

a) Hallar la transferencia  ( ) ( )
( )ω

ω
ω

jV
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0=  del siguiente circuito (las dos fuentes de la derecha 

son dependientes): 
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b) Verificar que puede escribirse como ( )
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c) Para el caso 
10
1,101,

100
1

===
L
R

RC
α    ,    hallar: 

 
i. los Diagramas de Bode asintóticos de ( )ωjH , indicando claramente los pasos utilizados 

en su construcción. Señalar las abscisas, ordenadas y pendientes notables. 
ii. hallar la distancia aproximada en decibeles entre el Bode de módulo real y el asintótico 

para ω=0,1 y ω=10. 
iii. la respuesta v0(t) en régimen del sistema para la entrada vi(t)=sen(10 t). 

 
 
 
Problema 4  ( 12 puntos) 
 

a) Hallar la Transformada de Fourier de la siguiente distribución temperada: 
 
 
 
 

b) Hallar y dibujar el espectro de la señal )().()( tUtxts = , siendo x(t) la señal cuyo espectro se 
muestra en la figura. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

c) Hallar y dibujar el espectro de la señal  [ ])cos(.21).()( 0 tftstq π+= . 
 

d) Hallar y graficar en el tiempo la señal )cos()()( 0 tftqtr π∗= . 
 
 
Observación:  

• al dibujar los espectros, indicar  ejes y valores notables de abscisas y ordenadas. 
• enunciar claramente las propiedades utilizadas de la Transformada de Fourier. 
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