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Examen de Sistemas Lineales 1
14 de agosto del 2003

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos un gercicio
completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Si
utiliza algun resultado o propiedad, endncielo correctamente.

Ejerciciol

Dado €l circuito de lafigura 1, en donde:

w =100p

R =10W

C =100nf
L, =100mHy
L, =150mHy
M =50mHy

Zeq

a) Halar Z_, enfuncion delos parametros del circuito. (Verificar numéricamente

Zeq » 9,92D7,3W). Sugerencia: No realice las cuentas con los valores en
una primerainstancia.
b) Se conecta una fuente sinusoidal v(t) = 220+/2sen(100pt) a Zy,-
i) Hallar 1 (fasor de corriente por laresistencia R), | (fasor de corriente por
laZ,).
i) Realizar un diagrama fasorial que involucre alos fasores V (fasor de tension
deentrada),| e l.

iii) Basandose en argumentos geométricos hallar (modulo y fase) el fasor
I (fasor de corriente por las bobinas) y dibujarlo en el diagrama fasorial
anterior. Justificar.

iv) Calcular la potencia activay reactiva que se consume ala fuente de entrada.

¢) Dado € circuito trifasico de lafigura.

v, (t) = 2204/2sen(100pt) vi C) zedz U
v, (t) = 2207/2sen(100pt + 2p /3)
v, (t) = 2204/2sen(100pt + 4p /3)

VM

2 Zeq

V3 2 Zeq
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i) Hallar V,, (indicado en la figura, medido a neutro de las fuentes) y
vy, (t) (expresion temporal).

i) Redlizar un diagrama fasorial que involucre a los favores de tension de las
fuentes,V,, V,, V, y alosfasores de correintesdelinea, I, 1, e I,

iii) Hallar la potencia activay reactiva consumidas a sistema de fuentes.

iv) Compensar el factor de potencia de modo tal que no se atere la potencia
activa consumida a las fuentes, indicar qué elementos colocar, en donde y
sus valores correspondientes.

Ejercicio 2
a) En el circuito de lafigura calcular latransferencia
. YA
H(jw) = Yol )
Vi (JW) L

b) Redlizar los diagramas asintéticos de Bode de

H(jw) sabiendo que:

n=1000; L =1mHy; C=1nF, R=110kW
é iw)? +110" 103.(jw) +10%2 U
éH(Jw):looo.(J.W)z 110, 106(le) 101511
é (jw)©+110" 10°.(jw) +107 ¢

También bosguejar los diagramasreales

c)  Cacular H(jw) paraw = 10° 10"y 10° rad/s.
Expresar |os modul os en decibeles y especificar |os argumentos.

d) Calcular las frecuencias angulares w a las cuales, si laentradaa circuito es

1V.cos(wt) lasalida es A.sen(wt) con A real. Calcular A para esas frecuencias.
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Examen de Sistemas Lineales 1
14 de agosto del 2003

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos dos preguntas completas. Se
sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Se pide justificar debidamente las
afirmaciones realizadas. Si utiliza algun resultado o propiedad, endncielo correctamente. Si tiene
dudas respecto a s debe probar 0 no determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al
docente. Fuera de este tipo de consultas, sdlo seresponder an dudas sobrelaletra.

Pregunta 1

Un emisor pretende enviar un mensaje a un receptor. La idea es mandar una sefiad periédica de 1W de
potencia media. EI mensaje sera recibido correctamente si el emisor detecta una sefial periédica de a
menos 0.75W de potencia media. Se elige un cana de comunicacion cuyo comportamiento en frecuencia
es de tipo pasabajos ideal, de ancho de banda wc rad/s. El emisor dispone de un banco de sefiales que
pueden ser enviadas, cada una con un periodo diferente. Describir clara, justificada y detalladamente un
procedimiento a seguir para establecer qué sefiales del banco pueden ser enviadas a través del canal
seleccionado, tal que sean recibidas correctamente.

Pregunta 2

a) Enunciar y demostrar €l Teoremade Blondell.
b) ¢Sepuedeaplicar el Teoremasi lacargaes un tridngulo con 3 impedancias diferentes. Justificar.

C) Describir e Método de los dos vatimetros para medir potencia trifasica.

Pregunta 3
A
a) Cacularydibujar laTF G(f) del pulso unitario: 1
b) Calcular G(0). >
-T/2 T/2
Hsenlp fT)
¢ Cdcula o ———=df .
-¥Y P f
. sen(pTx
d) A partirdea) 6deb)yc), deducirel  |lim L enD’
T®¥ p X
Pregunta 4
En & sistemalineal delafigura, h(t) eslarespuestaa impulso, y H(w) latransferencia.
a) Silaentradaesx(t), cqué forma debe tener lasaiday(t) para  X(t) h(t) y(t)
afirmar que el sistema no distorsiona? ; ;
b) Deducir qué condiciones debe cumplir la transferencia H(w), H(e)
en médulo y fase, paraque el sistema no distorsione.

c) ¢En qué se manifiesta la propiedad de que € sistema es
causal?
P
d) Indicar quétipo de distorsién produce unatransferenciaG(w) = Ke 2,
€) Describir en qué consiste la distorsion por intermodul acion.
f) Indicar si esesperable que un preamplificador produzca distorsion por intermodulacion. Justificar.
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