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Examen de Sistemas Lineales 1
29 dejulio del 2004

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos un gercicio
completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Si
utiliza algun resultado o propiedad, endncielo correctamente.

Ejerciciol
a) Seconsiderael circuito delaFigura 1. Hallar latransferencia H(jw) :1//°((!W)).
iUw

o

b) i) Sabiendo que se cumplen las relaciones w, :RlC :::j, realizar los Diagramas

asintéticos de Bode de H(jw). Justificar los pasos realizados para su
construccion.

i) Calcular los limites laterales de arg[H (jw)] cuando w® w,* e incluir esta

informacion en los Diagramas asintéticos, bosguejando los Diagramas
reales.
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c)

d)

Hallar e intervalo exacto de frecuencias [Wl,WZ] donde la distorsion de
amplitud es en modulo mayor o igual a3dB respecto al valor paraw =¥ .

Se desea procesar una sefial de banda acotada v, (t) . Por problemas del sistema,
ala sefid se le adiciona un tono interferente, obteniéndose una sefial ruidosa de
la forma v, (t)=v,(t)+Acosw,,t). Supondremos que el soporte de
V. (f)=F[v,(t)] seencuentra sobre una banda de frecuencias mucho mayores a
w

int "
i) Mostrar que el circuito de la Figura 1 puede utilizarse como una

etapa de acondicionamiento de la sefial v, (t), pudiendo eliminar

completamente la interferencia si se elige un valor adecuado para
w

0"

i) Para dicho valor de w,, calcular la salida en régimen ante una
entrada de laforma

v ()= NéCOS(WZt) + cosé"iOONZt LY coswt).
8 € 4di
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Ejercicio 2
a)
1) En €l circuito de lafigura 1 hallar laimpedancia equivalente Z,.
i) Simplificar laexpresion parael caso en que el transformador sea perfecto.

L1 L2 Z
Zeq

figural

DE AQUI EN MAS SE TRABAJARA CON TRANSFORMADORES PERFECTOS
(Li,LoyM)

b)
i) En e circuito de la figura 2 calcular e condensador C en funcion de la

frecuencia angular de trabajo y los parametros del transformador, para que la
impedancia equivalente Z, seacolineal con Z.

ii) Demostrar que en este caso € transformador junto con el condensador se
comporta como un transformador ideal, ala frecuencia de trabgjo; calcular el
equivalente alarelacion de vueltas.

Zeq r —ctd L2 z

figura2
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¢) End circuito delafigura3

1) compensar la potencia reactiva entregada por la fuente mediante elementos Z,
en paralelo con los primarios de los transformadores; decir qué elementos
ubicaria; justificar por quéy calcular su valor.

Para |los siguientes valores:
R=70W , L =516Hy , L,=1Hy , w=100prad/s
v,(t) =7070V cos(wt) , V,(t)=7070V cos(wt+2p/3) , v,(t)=7070V cosiwt+4p /3)

i)  Dibujar un diagramafasoria en el que aparezcan las tensiones de |as fuentes,
las corrientes de fase 15, I, e I3 y las corrientes por los elementos de
compensacion Iy, Iz € lys.

iii) Ubicar cualitativamente a las corrientes por e primario de los
transformadores en dicho diagramafasorial, justifique.

iv) Hallar laexpresion temporal dei(t), ira(t) eis(t).

12/ \

¥i Wi

Wl ITI ll’l 11

Figura3
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Examen de Sistemas Lineales 1
29 dejulio del 2004

Serecuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos dos preguntas
completas. Se deberd justificar o explicar cada uno de los pasos realizados.
Asimismo se pide justificar debidamente las afirmaciones realizadas. S utiliza
algun resultado o propiedad, enuncielo correctamente. S tiene dudas respecto a s
debe probar o no determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al
docente. Fuera de estetipo de consultas, sélo seresponder an dudas sobrelaletra.

Pregunta 1

a) ¢Cuando se dice que un sistema no presenta distorsion?

b) Deducir la condicién en frecuencia de no distorsién para un sistema linea de
transferencia H(f).

C) Se considera un sistema de propagacion de sefiales en el cua existe un canal
principal, que introduce una ganancia K1y un retardo t;, y un canal secundario,

debida alareflexidn, de ganancia K2 y retardo t,. Para Ky <<1, latransferencia
2

total del sistema resulta ser aproximadamente:

<

H(f)» K, e JZP”l.gH::l.COS[Zp tt.- t)]
€

2

oo c

i) Indicar si € sistema distorsiona en amplitud y/o fase.
i) Es razonable esperar el fendmeno de intermodulacion. JUSTIFICAR.

Pregunta 2

a) Se considera un elemento lineal funcionando en régimen sinusoidal. A su
tension en bornes y la corriente que la atraviesa las Ilamaremos respectivamente
v(t) ei(t). A partir dela definicion de potencia media en régimen sinusoidal
P, deducir las férmulas P, =Relv.1)=\V|/I|.cos{ ), siendo V e I los fasores
asociados a la tension v(t) y a la corriente i(t) en valores eficacesy | el
argumento de laimpedancia asociada a elemento lineal.
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b) Consideremos €l circuito de la figura en el que se muestra una fuente sinusoidal
conectada con una carga a través de una linea. Hallar la expresion de la potencia

mediaenlacarga P; enfuncionde Eg, Z Bf =R +jX_ y ZBPq=R+jX.Si
sblo se considera que varia € mdédulo de la carga, manteniendo constante su
fase, encontrar Z, que maximiza Py (relacionar la respuesta con el médulo de
laimpedancia de linea).

Zbq lF’R Qg

) EPdq

Pregunta 3

Se considera un pulso de ancho T y altura A centrado en el origen, como muestra la
figura.

A
pr (V)]
a) Deducir laconvolucion p; (t)* p; (t) y graficarla A
b) Halar G(f), laTdF del pulso p; (t) .
+¥ »
c) Calcular laintegral ¢§5(f)df . -Ti2 T2 t
-¥

+¥
d) Calcular, de al menos dos maner as difer entes, laintegral (‘532(f)df.
-¥

Pregunta 4

a) Deducir la expresion general de la derivada de la distribucién asociada a una
funcién localmente integrable que presenta un salto en el origen.

b) Definir el cambio de variable en distribuciones, explicando por qué se define
de esamanera.

c) Sea T(t) ladistribucién asociada a la funcion localmente integrable Y(-t),
siendo Y(t) la funcién escalon. Probar que T'(t)=-d(t). (Sugerencia
observar que Y(t) +Y(-t) =1).

d) Sean g,(t) y g,(t) dos funciones de clase C' que cumplen que g,(0) =g,(0) y
satisfacen la ecuacion diferencial g;"'(t) +w?.g, (t) =0, con w>0. Mostrar que la
distribucion S(t) asociada ala funcion Y (t).g, (t) +Y(-t).g,(-t) verificalaidentidad
S'(t) +w?.S(t) = cd(t) , hallando el valor adecuado dec.
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