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Sistemas Lineales 1
Primer parcial, 23 de mayo 2003

Recomendaciones gener ales:
Leer atentamente todos |os g ercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar a otro y volver a é mas tarde. No se demore
mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente |os pasos realizados para resolver 10s problemas.

HACER PROBLEMASDISTINTOSEN HOJAS SEPARADAS.

Poner el nombre en todas las hojas.

En lo posible, usar las hojas de un solo lado

Se recuerda que la prueba es individual.

Al finalizar, colocar las hojas dentro del sobre amarillo y entregarlo a docente del salon.

Problema 1 (10 puntos)
L a) Hallar la ecuacion diferencial que vincula vy(t) con vi(t) en el
o . 1
circuito delafigura, con w, = ——.
i e
+ + o
b) Hallar una distribucién T(t) tal que v; (t)=T(t) * v(t).
Vi(t) C__Vo(t) ) () q i ()= T(t) * vo(t)

- - c) Halar lainversade T(t) en D’..
‘ d) i —Hallar v(t) si vi(t) = Y(t).
i —idemi s v, (t)= Y(t)sengae\/iicg
%]

(Recordar que sin(a).sin(b) = ;[cos(a - b) - cos(a +b)]).
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Problema 2 (7 puntos)

Para medir deformaciones de estructuras se emplean “strain gages’, que son resistores cuya resistencia
varia con la deformacion de la componente. Se suelen adherir a la estructura cuya deformacion se desea
medir en esquemas de 1, 2, 0 4 strain gages, seguin se indica en el esquema.

R+AR R+AR R+AR

%%%

Los resistores se conectan en un puente de Wheatstone, que puede ser alimentado por una fuente de
voltaje o de corriente, en las siguientes tres configuraciones:

R 7, .
RDR ../  ‘us R+DR i 1y R-DR R+DR .: . R
W i e _.,\ 1 1.; h-t
- - ;; " - - ?/.-/J I :T: . . ~
Wit . e R"-'f_:-:._.
R "4 R+DR R-DR *R+DR 7 RDR
e e
@) ) ©)

Paralos casos anteriores:

: V Y/
a) Cacular las transferencias que correspondan: \70 I—° .
A A

b) S sedeseaqued circuito, paraVa 6 | fijos, entregue un Vo que varie linealmente con DR, ¢qué
configuracion(es) elegiria?

€) S RIa=Vay sedeseamaximasensibilidad de DR aVy ¢qué configuracion(es) elegiria?
(Interpretar y responder la pregunta).
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Problema 3 (15 puntos)

Se considera la siguiente funcién continuay periédica:

) A

i 4

-T/2 0 T/2

a) Hallar el valor medio de f(t).
b) Seala distribucion periédica T ¢ (t). Hallar T+'(t) y T+ "(t), derivadas primeray segunda de f

como distribucion. En particular hallar T, "' (s), distribucion en D' asociadaa T £''(t).

c) Hallar los coeficientes de Fourier de T ¢ (t) apartirdelosde T+''(t).

d) Hallar el nimero de primeros arménicos que aportan el 80% de la potencia media de la sefial.

e) Sea g(t)=f(t)+f(-t) con f(t) cualquiera de periodo T. Mostrar que c,(g) = cn[f (t)]+cn[f (- t)] y
deducir que los coeficientes de Fourier de g(t) son reales.

f) Aplicando la parte €) para la funcion f(t) de las partes anteriores, verificar la identidad

Y 1 _p?
o (2n+1)2 8
Problema 4 (8 puntos)

a) Definir distribucion.

b) Definir derivada de unadistribucién.

c) A partir deladefinicidn, hallar la derivada de la distribucidn Y (t) + sen(t)d(t).

d) Demostrar la identidad (a(t).T(t))'=a'(t).T(t)+a(t).T'(t), siendo T una distribucién y a una
funcién infinitamente diferenciable..

€) Demostrar a partir deladefinicion de* que T(t)*d(t - a) cona>0.
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