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Sistemas Lineales 1 
Primer parcial, Mayo, 2000 

 
Problema 1  (6 puntos) 
 
a) Calcular  δ′(at) en función de δ′(t).      (2 puntos) 

Deducir si δ′(t) es par o impar. 
 
b) Sea T una distribución que cumple xT = x. Hallar T sabiendo que aplicada a una 

ϕ(x) ∈ D que en 0 vale 1 [ϕ(0) = 1]  y que encierra un área A sobre el eje x, da 
<T,ϕ> = 0.        (4 puntos) 

 
 
Problema 2  (8 puntos) 
 
Sea f(t) la función periódica que se muestra en la figura: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Hallar y graficar '

fT  y "
fT , las dos primeras derivadas de f(t) como distribución. 

(2 puntos) 
b) Hallar ( )"

fn Tc  y probar que para todo n no nulo se cumple que 
(3 puntos) 

 
c) Graficar el espectro de f.       (1 puntos) 

d) Calcular ∑
∞

1
2

1
n

.        (2 puntos)  
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Problema 3  (11 puntos) 
 
Dado el circuito de la figura, en donde: 

 
mHyL 600=  
Ω= 3261R  

Ω=162R  
Ω= 4541R  

)100cos(311)( ttv π=  
 
El condensador sólo se considera para la parte d) 
 
a) Hallar Zeq.         (2 puntos) 
 
b) Hallar los fasores I ( fasor de corriente por la fuente ), 0V  ( caída en 0Z ). Dibujar 

un diagrama fasorial con I , V  (fasor de tensión de la fuente) y 0V . Identificar 

MV (fasor de la caída de tensión en Zeq) en el diagrama fasorial.  (4 puntos) 
 
 
c) Calcular la Potencia activa y reactiva consumida a la fuente.  (3 puntos) 
 
d) Se desea compensar la potencia reactiva, para ello se coloca un condensador en 

paralelo con la fuente. Calcular el valor de dicho condensador para que el factor de 
potencia sea 1.         (2 puntos) 
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Problema 4  (7 puntos) 

Sea el operador diferencial lineal de segundo orden 12 −
∂
∂

=
x

D .  

a) i) Hallar una función f continua tal que Df = 0, f (0)=0, f ’(0)=1. 
ii) Verificar que D(Yf)=δ. 
          (2 puntos) 

Se considera ahora la siguiente ecuación en '
+D :  

 
b) Probar que ( ) BDX ∗= −1δ .      (2 puntos) 
c) Probar que si δ=DA , entonces ( ) 1−= δDA .    (2 puntos) 
d) Hallar '

+∈ DX  tal que 'δ=DX .     (1 punto) 
 
Sugerencia: ( ) ( ) ( )DTSTDSTSD ∗=∗=∗ . 
 
 
Problema 5  (7 puntos) 

Sea el circuito de la figura con vi(t) = Vi.cos(wt). Además se cumple que 
C
LR =  

 

CR

vi v0

L

R C L

i

iR iC iL

 
 

a) Calcular el cociente de los fasores ( )
( )ω

ω
jV
jV

i

o .     (3 puntos) 

 
b) Determinar el producto LC en función de ω, para que el circuito se comporte como 

un divisor resistivo a la frecuencia ω.     (2 puntos) 

c) Calcular los fasores Vo e I para 
ω
Ω

=
−12C y 

ω
Ω

=
2L  y hallar la relación de módulo 

y fase entre vi(t)=0.5 sen (ωt) y vo(t).      (2 puntos) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

',, +∈= DBXBDX
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