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Examen de Sistemas Lineales 1  
1º de agosto del 2002  

 
Ejercicio 1 
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a) i) En la figura 1, hallar eqZ  en función de C , L  y R . 

ii) En la figura 2, hallar I  (fasor de corriente de entrante a eqZ )  e LI  (fasor de corriente por la bobina). 

Indicar claramente el fasor V  (voltaje de la fuente) que se utiliza. 

iii) Realizar un diagrama fasorial con V , I  e LI . 

iv) En el diagrama anterior ubicar CI   (fasor corriente por el condensador). Justificar. 

v)  Utilizando el diagrama de la parte iii), realizar otro diagrama e indicar los sentidos de los fasores  RV  

(tensión en bornes de la resistencia), LI  (fasor de corriente por la bobina)  y LV  ( tensión en bornes de la 
bobina). Justificar. 
 
b) i) Calcular Potencia activa y reactiva consumida a la fuente. 
ii) Se dispone de 2 elementos para compensar la reactiva, C1 y L1. Elegir aquel que maximice el factor de 
potencia( ϕcos ), y la ubicación del mismo (serie o paralelo) para que no cambie la potencia activa 
consumida a la fuente. Justificar. 
 

mHyLfC 1045 11 == µ  
 
c) En el siguiente circuito trifásico, hallar las corrientes de línea )(1 ti , )(2 ti e )(3 ti . 
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Ejercicio 2 
a) Hallar la transferencia ( )

i

o

V
VjH =ω , cociente entre los fasores asociados a vo(t) 

y vi(t), para el circuito de la figura: 
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i) hallar los Diagramas de Bode asintóticos de módulo y fase de ( )ωjH , 
mostrando claramente los pasos realizados para su obtención y 
bosquejando los Diagramas reales. 

ii) ubicar en los Diagramas el punto correspondiente a 0ωω = . 
 
c)  

i- Calcular la frecuencia angular ω a la cual el fasor de vo(t) es 
perpendicular al fasor de vi(t). 

ii- Para esa frecuencia determinar la salida vo(t) si vi(t) = 1V.cos(ωt). 
 

d)    
i- Hallar ω para que el voltaje de salida esté desfazado –45º respecto al de 

entrada. 
ii- Repetir la parte b)ii- para esta frecuencia. 

 
 
Pregunta 1 
 
En el circuito de la figura 1, A es un preamplificador, que trabaja con señales pequeñas 
y se comporta en frecuencia como un pasabajos de primer orden, de frecuencia de corte 
7 kHz. B es un amplificador de salida, alimentado por fuentes de ±12V, que entrega una 
señal del orden de 10 V de pico y cuya relación entrada-salida se muestra en la figura 2. 
La respuesta de B es plana hasta 12 kHz, y cae fuertemente por encima de dicha 
frecuencia. El sistema se alimenta con la suma de una señal de 3 kHZ,  una de 5 kHz, y 
una de 15 kHz, todas de amplitud similar. 
 
Teniendo en cuenta los distintos tipos de distorsión, indicar qué frecuencias es esperable 
encontrar en la salida, y cuáles de ellas tendrán mayor peso relativo. Justificar. 
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Pregunta 2 
 
Indicar a cuál o cuáles de las siguientes opciones es igual la expresión  sen(3x+30).δ(x). 
Justificar. 
 
a) sen(3x).δ(30)   
b) sen(30).δ(x-30)   
c) sen(3x+30).ϕ(0)   
 

d) sen(30).δ(x) 
e) sen(3x).δ(x-30)  
f) sen(30).ϕ(0)

 
 
Pregunta 3 
 
a) Hallar la transformada de Fourier del pulso de la figura 3. 

b) Calcular ( )
∫

+∞

∞−

df
f
fT

π
πsen . 

c) Aplicando la Identidad de Parseval, calcular ( )
∫
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Pregunta 4 
 
a) Sea U una distribución periódica de periodo T. Hallar los coeficientes de Fourier de 

U’’, cn(U’’),  en función de los de U, cn(U).  
b) Hallar y bosquejar la derivada segunda de la distribución asociada a la función 

periódica de la figura 1. 
c) Aplicando la parte a), hallar los coeficientes de Fourier de la distribución asociada a 

la función periódica de la figura 4. 
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