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Examen de Sistemas Lineales 1
28 deenero del 2003

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos un gercicio
completo y al menos dos preguntas completas. Se sugiere justificar o explicar cada
uno de los pasos realizados. En las preguntas tedricas, se pide justificar
debidamente las afirmaciones realizadas. Si utiliza algun resultado o propiedad,
enuncielo correctamente. S tiene dudas respecto a s debe probar o no
determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al docente. Fuera de este
tipo de consultas, sdlo se responder an dudas sobre la letra.

Ejerciciol

1) En e circuito de la figura obtener la transferencia H(jw):\\?((!w)), donde
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2) Realizar los diagrama de bode asintéticos de H (jw) y bosquejar los reales.

3) a) Utilizando los Diagramas asintéticos, obtener la frecuencia angular wy ala cua
latransferencia H (jw, ) esimaginaria pura.

b) Hallar la frecuencia angular wy exacta alacual H(jwo) esimaginaria pura.
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Ejercicio 2

En € circuito de la figura R y L son variables de acuerdo con el punto de
funcionamiento.

V,, =2207/2 cos(100p t)

Ry
i,
Lo=1Hy
Ti Ro=220 Ohms
+ R R;=1,2 Ohms
Qe
' L
a) i) Para un determinado punto

de funcionamiento se conoce la

P = 2500W (potencia activa) y
Q =100Var (potencia reactiva) consumida a la fuente. Halar el valor de los
pardmetros R y L en ese punto de funcionamiento.

ii) Redlizar un diagrama fasorial que involucre a V (fasor de tension de entrada)
e | (fasor de corriente de entrada), indicando médulos y desfasgjes.

iii) Ubicar en el diagrama fasoria € lugar geométrico de todos los puntos de
funcionamiento (considerando lavariacién de | ) en donde se consume la misma
potencia activa, teniendo en cuentaque L 3 0. Justificar debidamente.

b) Se da un nuevo punto de funcionamiento mediante P =2500W (potencia activa
consumida a la fuente de entrada) e\l \ =15A (mddulo del fasor de corriente de
entrada):

) Calcular e factor de potencia en ese punto de funcionamiento y anular la
potencia reactiva; indicar qué elemento se va a colocar, € valor del
mismo y dénde lo colocaria.

i) Hallar en nuevo vaor de los parametros L y R para € nuevo punto de
funcionamiento.

i) Hallar los fasores | (fasor de corriente de entrada), |, (fasor de corriente
por la rama 0) e |, (fasor de corriente por la rama 1), y relacionarlos

mediante un diagrama fasorial.
iv) Hallar las expresiones temporalesde i(t) e i, (t).
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Pregunta 1 ¢

Dadas las distribuciones f, g, h, u, indicadas en
lafigura, dibujar:
1) f*h -2 2
2) feg
3) f*g¢ - -
D ou 5 A Ad
5) h*u

Justificar larelacién entre los resultados de 2) y h
3. 5 A

o pttbbte

1) Expresar la condicion N y S para que |
unadistribucion T cumpla: t.T(t) =0

2) SeaU unadistribucion temperada asociada a una funcién infinitamente diferenciable y sea V una
distribucién temperada cualquiera. A partir de laidentidad F[S*T]=F[.F[T], vdidaparaTy S
distribuciones temperadas cualesquiera, y vaida también para la Transformada Conjugada de
Fourier, probar que se cumple laidentidad:

F[U.V] =F[U] * F[V]

3) Cadcular F[t] (Sugerencia: Partir de F[1] y aplicar teoremas de derivacion).

4) Verificar ques t.T(t) =0, larelaciéon F[t.T] = F[t] * F[T], conduce a un resultado coherente con
lacondicion de la parte 1).

Pregunta 3

a) Definir precisamente e concepto de fasor.

b) Deducir las impedancias complejas asociadas a las componentes basicas de un circuito eléctrico -
resistencia, condensador y bobina- funcionando en régimen sinusoidal.

c) Definir la potencia instanténea y a partir de ella la potencia media de una componente en régimen
sinusoidal.

d) Deducir unaexpresion fasorial parala potencia media.

Pregunta 4

1
jw+1
a) Deducir ladistanciaen decibeles entre el Diagramaasintético y el real en las siguientes frecuencias:
i) w=1;
i) w=0.1;
iii) w=100;

Consideremos el Diagrama de Bode de modulo de latransferencia H (jw) =

b) Hallar lasalida v,(t) en régimen paralaentrada vi(t)=cos(t+ p/6).
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