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SistemasLineales 1
Segundo parcial, julio 2002

Recomendaciones generales:

Leer atentamente todos los gjercicios y asegurarse de no olvidar redlizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problemay volver aél mastarde. No se demore
mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente |os pasos realizados para resolver los problemas.

Hacer problemas distintos en hojas separadas.

Poner el nombreen todaslas hojas.

En lo posible usar |as hojas de un solo lado.

Se recuerda que laprueba esindividual.

Problema 1 (10 puntos)

a) Hallar latransformadade Fourier de unafuncion periodica seccional mente continua en funcion de sus
coeficientes de Fourier.

b) Seaunsistemalineal einvariante en €l tiempo de respuestaa impulso h(t), mostrar que si alaentrada
seinyecta un fasor V;, de frecuencia angular w la sdida es el fasor V, = V,.H(W/2p), donde H(f) esla
Transformada de Fourier de h(t).

c) Sea e ddgema lineall e invariante en d tiempo de respuesta ad impulso:
4 /9

seng . .
— g _ ; t/ 0 . .
h(t)-T -%.smcgg/a Hallar la Transferencia del sistema (TdF de h) y la respuesta del
sstemaalaentradade lafigura:
Vi(t) A
A
>
t/2 ot t

Problema 2 ( 20 puntos)

a) i) Dado € circuito de lafigura, calcular laimpedancia equivalente en bornes A, B en funcion de Z

y larelacion de vueltas del transformador ideal (T.1.).
. 3:
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ii) Dado € circuito de lafigural en donde aparecen 3 transformadores idea es con la misma relacion de
vueltas que en la parte i), demostrar que € circuito delafigura 2 es un circuito equivalente a este.

, Z

Figural - Figura 2
Sugerencia: Razonarlo por fase. Justificar
b) Sead circuito delafigura2y considerando que:

Z = + .

v, (t) = 220/2 sen(100pt) =R %LWJ
v, (t) = 220/2 sen(100pt + 2p /3) Zc =R +Lwj
v, (t) = 220-/2 sen(100pt + 4p /3) R =1w  C, =39ni

R =33W L. =320mHy

)] Redlizar un diagrama fasorial que involucre V, (fasor de voltaje de la fuente 1), V, (fasor de
voltgje de la fuente 2), V;(fasor de voltge de la fuente 3), |, (fasor de corriente de la linea

1), 1, (fasor de corriente delalinea2) e | ;(fasor de corriente delalinea 3).
i) ¢Lacargaque ve € sistemade fuentes es inductiva o capacitiva? Justificar.
iii) Hallar las expresiones temporales i, (t) , i, (t) e i;(t)delosfasores I, |, e | ; respectivamente.

¢) i) Enunciar € Teoremade Blondell para un sistema polifésico. El enunciado implica hipotesis, tesis
y la definicion de los parametros que se involucran.
i) Calcular la potencia activa y reactiva consumida a sistema de fuentes utilizando €l teorema de
Blondell.
iii) ¢De acuerdo con la parte anterior, qué elemento colocaria para compensar la reactiva teniendo en
cuenta que solamente son accesibles los bornes de las fuentes, y e conexionado se realiza en
estrella?; ¢cud seriad vaor de mismo?

Problema 3 ( 18 puntos)

. V. (jw
a) Hadlar latransferencia H(jW)= VO((! )) del siguiente circuito (las dos fuentes de la derecha
iUw

son dependientes):

R R L
L] *
+
R
Vi@ Vl—[ C %@ i $ i
_ a.Vij
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. \2 1 . 1
(W) + e W+ e

b) Verificar que puede escribirse como H(jW):a. -~ -
& 1 Gee Ro
e RC g Lo
C) Paraelcas;oa=i , i=1O , B=i , hallar:
100 RC L 10
i.  los Diagramas de Bode asintéticos de H (jW) , indicando claramente |os pasos utilizados

en su construccién. Sefid ar las abscisas, ordenadas y pendientes notables.
ii.  halar ladistancia aproximada en decibeles entre & Bode de mddulo rea y el asintético

paraw=0,1y w=10.
iii.  larespuestavy(t) en régimen del sistema parala entrada vi(t)=sen(10t).

Problema 4 (12 puntos)

a) Halar laTransformadade Fourier de la siguiente distribucion temperada:

1o
U(t):f_ad(t‘nTo) , fo=—

onz To
b) Halar y dibujar e espectro de la sefid s(t) = x(t).U (t), siendo x(t) la sefia cuyo espectro se
muestraen lafigura.
4 IFx)]]

¢) Halary dibujar & espectro delasefial q(t) = s(t)[1+ 2.cos(p f,t)].

d) Hallary graficar en el tiempo lasefid r(t) = q(t) * cos(p f,t).

Observacion:
a dibujar los espectros, indicar gjesy valores notables de abscisas y ordenadas.

enunciar claramente las propiedades utilizadas de la Transformada de Fourier.
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