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SistemasLineales 1
Segundo parcial, 11 dejulio 2005

Recomendaciones gener ales:

L eer atentamentetodoslos g erciciosy asegurarse de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problemay volver a é mastarde. No se
demore mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar_claramente los pasos realizados para resolver |os problemas.

En caso de utilizar alguna propiedad o resultado particular, enuncielo claramente, enfatizando por
gué puede usarlo.

Hacer problemas distintos en hojas separ adas.

Poner el nombre en todas|as hojas.

En lo posible usar las hojas de un solo lado.

Serecuerda quela pruebaesindividual.

Problema 1 (14 puntos)

(jw)’
jw- 0.1)(jw+10)"
a) Halarlosvalores deK paraloscuaes WI(i)rg\H(jw)\ =40db.

Trabajaremos con latransferencia H (jw) = K.(

b) Determinar K si ademés se pide que Ii(;rg arg [H (jW)] =0rad.

c) Bosgugar los Diagramas de Bode asintéticos de H (jw), justificando detalladamente los pasos

seguidos parala obtencion de los mismos.
d) Calcular la distancia entre € Diagrama de médulo asintético y €l real para las siguientes
frecuencias: w =0.1,1,10,100.

€) ¢S secolocaen cascada e sistema anterior con un retardo de valor t, >0, como se muestra en

la figura 1, como se relacionan los Diagramas de Bode de médulo de H(jw) y H;(jw)?
Justificar.

H. (jw)

o) "o,

(0=t to)
—> H(w) >

Figural
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Problema 2 (15 puntos)

b

Wi Vi

R; LI

Un sistema de fuentes V,, V, y V, alimenta un sistema de cargas con dos fases iguales entre si (R, en

serie con L) y una fase alimentada por medio de un transformador ideal con n vueltas en & primario y
m vueltas en el secundario.

Sepide:

a) ¢Qué relacion tienen que cumplir R y L, , en funcién de R,,L,, ny m, para que € sistema de
cargas gque ven las fuentes sea equilibrado?

b) SIR =100W, L, :21001‘ Hy, n=100, m=10y f=50 Hz. Calcular € valor de R; y L, paraque sea
p.

un sistema de cargas equilibrado.

|

L v (t) = 2204/2.cos(2p. £ 1)

:. v, (t) = 2204/2. cosg2p ger t+ 192
I e 3
:.

|

AN
z

Para €l sistema de fuentes

] 20

v, (t) = 2204/2. congp S+ §+5
€ (%]

~

C) Calcular los fasores asociados a las corrientes 1, ,1,, |, e |, y ubicarlos en un diagrama fasorial
junto alos fasores de las fuentes.

d) Dar lasexpresionestemporaesdelascorrientes 1, ,1,, 1, e l,.

€) Calcular lapotencia reactiva entregada por las fuentes.

f) Se quiere compensar la potencia reactiva. Calcule e indique claramente qué elementos colocaria y

dénde, teniendo en cuenta que la compensaci6n se quiere realizar en los bornes de las impedancias de
carga.
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Problema 3 (16 puntos)

a) Se consideran las distribuciones temperadas de la figura 1. Justificando claramente los pasos',
hallar sus respectivas Transformadas de Fourier y graficar |os espectros.

A () o0 figwar 4 (o)
E 1 1

.

T -T IOT

\ 4

-T/2 T/2

b) SeaU(t) ladistribucion periddicatemperada de lafigura 2.
A
v figura2

E/2 1

v

-TI2 0 T/2 t

-E/2

i) Hallar una expresion para U(t) en funcién de las distribuciones de la parte a).
i) Calcular su Transformada de Fourier.

C) Deducir & valor de los coeficientes c,(U) de su desarrollo en Series de Fourier en funcion de
sin(px)
px

sinc (x), derivada primeradel sinc(x) =

' En caso de utilizar alguna propiedad o resultado particular, entncielo claramente,
enfatizando por qué puede usarlo.
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Problema 4 (15 puntos)

a) Cacular las siguientes transferencias en régimen:

Vo(jw) "h m

i) H (jw) =—"—=
) Hy(jw) Vi(jw) + R Ly .
Paralafigura l: R1C1=£=i Vi(t)(:) RIEE v
R W -
figural -
N , Vo(jw
i) H(jw) = o) W— .
I(jw) R e
, . iy | R
Paralafigura2: it) —1]— - g -
B:W n>>1 71 =w? =i L
L 'n’Lc° it V()
figura2 B

b) Se desea tratar una sefia periddica -que en principio puede ser una tensién 0 una corriente- cuya
informacion relevante se encuentra principa mente en los primeros armonicos, para procesarla luego con
un dispositivo que sélo admite sefides de valor medio nulo y de banda acotada. ¢Cual de los circuitos

anteriores le parece mas adecuado tratar la sefial? ¢Como determinaria un valor apropiado de w,?
Justifique claramente susrespuestas.

(Si vaaconstruir Diagramas de Bode, no se pide aqui un desarrollo detallado de la deduccién de |os mismos).
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