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Examen de Sistemas L ineales 1
29 dejulio del 2005

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos un gercicio
completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. S
utiliza algan resultado o propiedad, enancielo correctamente.

Ejerciciol
Sead circuito delafigura 1:
a) Hallar la transferencia H(jw)=Vo/Vi en funcién de Z, sabiendo que M=1y L=2 en
unidades adecuadas. Sugerencia: tal vez resulte Gtil transfigurar las cargas.
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b) Para Z =1+1/(3jw), representar los Diagramas de Bode asintéticos de H(jw)
justificando claramente los pasos r ealizados para su construccion.

¢) Calcular las distancias entre el Bode de mddulo red y el asintético en las frecuencias de
corte del sistema.

d) Ultilizar estainformacion para bosguejar € diagramarea de médulo.

Sea v(t) lasefid periddicadelafigura2:
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Figura2

€) Hallar sus coeficientes de Fourier c,(vi(t)), a partir delosde su derivada c,(v'i(t)).

f) Si seaplicav(t) como sefid de entrada a sistema, obtener una expresién exacta parala
salida v,(t) en régimen. Suponer de aqui en mas que T=1.

g) Calcular € porcentgje de potencia media contenida en los primeros tres armonicos de
Vo(t), respecto al total de vi(t) . ¢Le parece esto razonable? Justifique.
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Ejercicio 2
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a) Usar € teorema de Blondell para determinar las cargas, conociendo los siguientes datos
(donde S, y S son las potencias aparentes medidas por los voltamperimetros W, y W,
respectivamente):

v, = 2,694kVcos(314t)

_ v, = 2,604kVeosB14t + 20
e 3 g

_ v, = 2,604kVcosT314t + 70
e 3 g

_ S,=2KW

~ S, =KW+ j1,732kVar

- n=15

b) Se desea compensar la reactiva que entrega la fuente. ¢(Qué elementos pondria'y cémo los
conectaria (en estrella o triangulo, en e primario o en el secundario, en serie 0 en paraeo)
para que la potencia activa que entregue la fuente sea la misma y los elementos a colocar
sean |o mas peguefios posibles?

c) Hallar losfasores de las caidas de voltaje en dichos elementos.

d) Dibujar un diagrama fasorial donde estén representadas las fuentes y las caidas calculadas
en la parte anterior, asi como las corrientes por |os elementos de compensaci on.

€) Ubicar en el diagrama de la parte d) la direccion de los fasores de corriente por las lineas y
calcular sumodulo.

f) Hallary ubicar en & diagramafasorial las corrientes por los elementos de compensacion.

g) Hallar los fasores de las corrientes por las cargas, ubicarlos en € diagrama y dar su
expresion temporal .
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Examen de Sistemas L ineales 1
29 dejulio del 2005

Serecuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos dos preguntas
completas. Se debera justificar o explicar cada uno de los pasos realizados.
Asimismo se pide justificar debidamente las afirmaciones realizadas. S utiliza
algun resultado o propiedad, enancielo correctamente. S tiene dudas respecto a s
debe probar o no determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al
docente. Fuera de estetipo de consultas, solo seresponder an dudas sobrelaletra.

Pregunta 1
En € circuito de la figura hallar Z, = R, + j.X, de forma de maximizar la potencia consumida por Z,,
variando Unicamente R,.
Z1
+ +
Vs Z> V>
figural

En el circuito de la figura 2, ubicar una resistencia en serie con Z¢ para maximizar la potencia consumida
por lacargatotal resultante (Z¢ y la carga afiadida) donde: ) L

R=10Q v, =5vcos(314t), L =318 mHy

Pregunta 2

a) Mostrar que si un sistema lined introduce una ganancia de —6 db a una frecuencia dada,
entonces la amplitud de una entrada sinusoidal con dicha frecuencia se atenlia ala salida en
régimen aproximadamente a 50%.

2
b) Se considera unatransferenciaen régimen H(jw) = ( T 1)0(1/:;0 i
WO JW). -Wo JW

existe una banda de bajas frecuencias (y hallarla) en la cua € sistema no introduce una
distorsion en amplitud mayor que 6db.

) . Mostrar que
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Pregunta 3

a) Demuestre dos propiedades de la Transformada de Fourier de funciones.
b) Recordando que la Transformada de Fourier de un pulso de ancho total t y altura unitaria
est .sinc(p ft), mostrar, sin calcular ningunaintegral, que:

F[g(t)](f)=2jp—‘f‘sn2(p ft). 4 0

v

+¥

c) Aplicando Parseval, calcular ¢ginc?(p ft) df .
-¥

d) A partir de la definicién de Transformada de Fourier de distribuciones, cacular la
Transformada de Fourier delad’ (t).

Pregunta 4

a) Enunciey demuestre el Teorema de Blondell para cargas en estrella.

b) Indique en cudles de los siguientes sistemas trifésicos valen las hipétesis de Blondell.
Justificar.

c) Indique en cudles delos siguientes sistemas trifasicos vale la tesis de Blondell. Justificar.




SISTEMASLINEALES1 JULIO - 2005

SI8T En?hs, LINEALES 4: Juup A0DS ! @

EI{_!‘EM "1 '

e m,% kg sl do mﬁ Lt bule (23)
De Ji'e &N@e A K.rmluf Ve o 2L N = Y, Y,

Adas ™ To= "'L
: : 1 s ha =0
Dlﬁwra.’t.umy :Li tﬂl-ui]cﬁﬂmi-:i? \e = {J"‘j Iﬂ ﬁ\{ %‘ I {F ]_” E-

M1, L2 "-'i: IDIML&‘UHFA
__\"J_,_.,_+Mn?'w,'u; o -:'r&'uz-“w oV Bt
it e o R B T
:Fm.@*rd-\tj J) £ )

‘f’%-—r:ﬂju j_

R VR S
@ EJL.J \J T’:j‘]*lgj“'}*ﬁI’ 3 {Jml) < ulml.

Pa wee 4 = W=t = RO, = ~42dB
* J7%

wg (Hjs)) = O
Ez&i-uw-di_i HU : J“ﬂfjwh)d}.li-?nlcdl} +2-D.i‘m'w b
WF{ LJ)JH-*I

Bra uvba?j—ﬂHEj#)fri.‘ =) J) J"’)JI 133-&3 g 4D

Iﬂfj»glJﬂ

3
w** HJ -f-,_ ,.._.J-—- 4"-‘-0
J ? ( )) s t:f—H [i2)e H’Iﬂ)‘f

UHW}/)____ =
&




SISTEMASLINEALES1 JULIO - 2005

@ ’fﬁﬂ _d_ JI%' rﬁ = a?ﬂﬂg ({})rfiﬂﬁ?.{{b !ngi%' SEEEE @
= D= W Ju;}ru. ; J{JJ 4,3]\;,} 1,03d b

B wu& Hr’ 2)) da - é‘:ﬂﬁg(r) - 07 M| "i'/)lﬂ
= - HEJ%)M ]H(J%)]Aa = - 5,070
l‘qumi.cllsg&m ;,ay .!05 J[MMMJ Jlmfft S (2L

@ﬁH‘} Bg”m.,.,‘by ss‘ﬂuLum: cd :ngt&\L :
M TR

=t

y = —bdb

B T I % >
; e & ﬁﬁ. if’?_ :
»L J -1 . ) -t-3)
o E n
¢, W) . 4‘155] £{s %) - ¥ .4[4{1)] 22“;1
fdudy e prpidod w0 e lit)) = [c put) g o
A=y
Jm{; J,I'n- : PF
@) - ,7_;., alb) e (14)
ne :
inmmu M g a"“* MFLE-E‘:QJ o N ‘lf‘;‘lL JL/';" ["{I”‘rﬂ
}M )Mb W ‘)) ) E&‘ GM )(

D% Based, Lo pls wadie s Ls b s omice b ekeda 1)
o i e WG]+ AL Wljadeto)]* [Hjee )] "]
"-—ﬁTﬂai ﬂ;ﬂdéi

‘{’ T o W
=5 el = "L AWV, = 5257,
,P,}f i{ MJJ W LI J,t ijlﬂ)

| ‘ dd ol i bo
Es f“?"f'“”’u" 3 Ft"' la slda juuL - Jimw
J“mxjmw&ja ELL'*'{, W, = ﬂ_) i ]{t&w 'PQIMM n;tlmm—n Lmrﬂlhjl :
RA!LT&EE,L@L“J&MJJ— f\mﬂﬁ, a,Q./,:LL,HAwL une. Soets, de ~A2db



SISTEMASLINEALES1 JULIO - 2005

£

? Bl ddl iz L2
ﬂ los ldg‘u',ﬁ,m[u :

othmt&‘d J.ib ¢
. Sy '“55_ uTm ‘5"5

A‘clmv;ﬂw 158 NMtJL)mzi
J rlmm hﬁm J.[ f'..;,_q

J;uta A5 21; n*d
Thg}ﬁm&nlu Lot wrg-qju. ’;%‘ownr (2 21&) Mul;,imt L J-;w:itdf.— m.c%mm

& la mstodosn ﬂ A3 iaas e SaT 3
Vﬁ, 3 f : nl_é__
G

=2 - ‘i_L e VJ’I
n* o i ;
b L b 545534 VA oS3k 4 Js)% 12 kr*

EWL&NA'O iLnl:L's)E;ir ‘2 (3'5 29 +\J£ﬁ} “?57_] t,\.u_'i Wf} i) ij

mnﬂ%ﬁ;w o los oot
Pre o . o ptsnue o (Tﬂ
?&:ﬁhh;w% o f sis o Mmkm

Sic it s
E.»_‘--i']r- s :E 32‘*\ .dd-wlrvgam s .
mwi;:ﬂ ﬁ.\iw:.aq/ﬂ? TN}”‘"‘“}%‘ Lamo um % ' Wmldr?"'mﬂﬂ’“%
mdaa 'T.Lch f.mbj;l 103 umlumclui UM J.f,ﬂ I;-mom W

Sha Nt minel (r=1571)

() los cados aw@m Lids hwsd Mm?u«L o Lo @%%@

JU..-L'J/ A4 f L-30°
Uiy = {3 49NV < 0
}huh:ﬁ.ﬂ’*’i V4-150




SISTEMASLINEALES1 JULIO - 2005

@ T [ Tz, Lm wnlmsodors do t‘nmfw-: "QL@
iR
e
anfs A.OHJ Ewruqi;g -;L"wr;.\ J(Lj[ﬂj“
fﬂ—t@{ ?ﬂngﬂ Ebal.ttowjh .

Y Te,

@Enmt&wﬁm Jﬁuﬂ-fl‘wwﬂw Js:smclc_][uim .i#mw«uf(
-U-;b_;t.»gg : gﬂ.u wrru.«)%& Lw,a, I =121 J-LLﬁw.-m S w&n‘:ﬂ j(ﬂsf-i
iﬂbjﬂ&j{ﬁm B m&\tmt - P 3K

ﬁﬂm&} ) 2%, A
ji_ o [T ) =54 {;.4.2.1
e -?J-’Yélt{.’ =‘3‘l ) e

FUEHTEs

@ £a Wﬂefw J{L-mi MJWLIJALEMLW{:MA%MH .
%‘}M (mmhﬁg%lﬂékﬁf

_Culls L. Quw o C-1688.F
ﬁama 4 ] L{,JUL

T, = Gu Uyj = 1al-Culiy) @Du] 1360k |
@Pw%»«lnzl raLL{nﬂ-Mquﬂ)&iw"\ﬁ@w.

FEI0
%L}w{l Tdeds Wil

L (HVZ. 5,25 e - d0°)
ia (H= L. S, 254 wJ{EJH +6.:9")

T - S2SAL 0 Lo 1= (2 5 25A as(34t +195°)
Tan= 32A <a0°

-j'_i'"l - .S_jlgﬂt{ -59




