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SistemasLineales 1
Segundo parcial, julio 2003

Recomendaciones generales:

Leer atentamente todos los gjercicios y asegurarse de no olvidar redlizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problemay volver aél mastarde. No se demore
mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente |os pasos realizados para resolver los problemas.

Hacer problemas distintos en hojas separadas.

Poner el nombreen todaslas hojas.

En lo posible usar |as hojas de un solo lado.

Se recuerda que laprueba esindividual.

Problema 1

En el circuito de lafigura:
1) Hadlarlacorrientei(t), escritacomo funcion del tiempo.
2) Cadcular lapotenciainstantaneap(t) en R;.
3) Mostrar que dicha potencia consta de términos constantes y términos periédicos, cuya frecuencia
se determinara.
4) Deducir € valor medio de dicha potencia (potencia activaen Ry).

5 1+cos2a
cos“a = —

Nota: se recuerdan las formulas: 1 1
cosa.cosb =§cos(a - b)+Ecos(a +b)

1
N i(t) i R,
EcosZmt () lcosmt
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Problema 2
. V \j
a) Endl circuito delafigura, calcular latransferencia H(jW) = V°((!W)) , sabiendo que
\w
I, =R2C+M
I 10

fL, =10Mm

b) Asumiendo que latransferenciade la parte anterior da:

oy jw - w,
H{jw)=10w,.
(w) " (jw)? + 10w, jw +100w?

donde w, = :LOI:;C , se pide realizar los diagramas asintéticos de Bode de H (jw) .

Bosguejar € diagramareal.

c) Calcular d médulode H(jw,) y H(j10w,) en decibelesy sus argumentos.
d) Hallar ve(t) si laentradaes v, (t) =1V (cos(w,t) + cos{10w,t)).
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Problema 3

Dado € circuito de lafigura, en donde:

R1
w =100p 01
n=>5 .. RO
o= 1
R =12W
C, =1nf Zeq LO
L, =100mHy

d Hallar Z,, enfuncion delos parametros del circuito. Justificar debidamente el trabgjo con el

transformador. (Verificar que numéricamente Z,, » 1057D77°).

b) Seconecta una fuente sinusoidal v(t) = 220+/2 cos(100p t) a Zy,-

i) Hallar V. (fasor detension en bornes del condensador), Vi, (fasor de tension en bornes de
R,). | (fasor de corriente por e condensador) e |, (fasor de corrienteen R)).

i) Readlizar un diagrama fasorial queinvolucre alos fasores V (fasor de tension de entrada), V.. ,
Vi lcelg.

iii) Calcular la potencia activay reactiva que se consume alafuente de entrada.

c) Dado € circuito trifésico de lafigura —

v, (t) = 220v/2 cos(100p t)

11A 2z
e
I |1Bl q

Zeq

Zeq

v, (t) = 22072 cos(100p t + 2p /3)
v, (t) = 2207/2 cos(100p t +4p /3) 26
Zeq
Zeq
i) Hallar |, (fasor de corriente delinea1 en el circuito en estrella), |, (fasor de corriente de

linea 1 en @ circuito en triagngulo) e |, (fasor de corriente total de linea 1).
Hallar las expresiones temporales de las corrientes de linea i, () , i, (t) e i,(t).

Hallar lapotencia activay reactiva consumidas al sistema de fuentes.
Compensar €l factor de potencia, indicar qué elementos colocar, dondey sus valores
correspondiente. Justificar.
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Problema 4

a) Halar ladistanciaexacta en decibeles entre el Diagrama de Bode de médulo real y € asintético dela

transferencia H (jw) :%, paralafrecuenciaw =10.a (a>0).
. WO
F, WO

b) i.-HalarlaTdFde Y(t).e ®,a>0.
ii.- Utilizando la parte anterior halar laTdFde Y(t).e ® *Y(t).e *,a>0

+¥

+¥ 2
c) Aplicando laldentidad de Parseval calcular laintegral ¢y .sinc®(T X)dx = Ao (p T x) dx,
-¥

Y (Px?
T>0.
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