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Examen de Sistemas Lineales 1
8 dediciembre del 2004

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos un gercicio
completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Si
utiliza algun resultado o propiedad, entncielo correctamente.

Ejerciciol
a) Sead circtito delafigural donde V, (t) = 220+/2 cos{wt) y :
I
—
1t el L w =100p
< L =50 mHy
vt f\) =R R R=75W
Figural
e l c
—l_ i) Hallar una expresién para la impedancia Z,

vista por la fuente.
ii) Calcular el valor del condensador C, s se sabe que ‘IL‘ :3IC‘ donde |, e |, sonlos

fasores de corriente por L y C respectivamente.
iii) Ubicar en un diagrama fasorial a V, (fasor de lafuente), | (fasor de corriente entregada por la

fuente), |, (fasor de corriente por laresistenciaR), || el ..
iv) Hallar las potencias activay reactiva consumidas alafuente.

b) Seconsiderad circuito tetra-fasico delafigura2:

v, (t) = 220+/2 cos{wt)

v, (t) = 220-/2 cost - P9
e 29

v, (t) = 220./2 cos(wt - p )

v, (t) = 220./2 cosivt - P9
e 2 g
i) Hallar los fasores de corrientes de

linea 1,,1,,15,1, y redizar un
diagrama fasorial que losinvolucre junto alos fasores delafuente V,,V, ,V,,V,.

i) Calcular gréficamente las siguientes tensiones compuestassU ,, U,, y U,,. Agregarlas d
diagrama fasorial y dar sus expresiones temporales.

iii) Hallar las potencias totales activa y reactiva consumidas a sistema de fuentes aplicando el
Teorema de Blondell.

iv) Hallar e valor de los condensadores C, gue conectados en estrella compensan el factor de
potencia del sistema tetra-fasico. Mostrar que debe cumplirse C' =nC para N natura que se
hallara
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Ejercicio 2

a) End circuito de lafigura 1 hallar la transferencia en régimen sinusoidal H(jw)=V,(jw)/V;(jw) y
laimpedancia vista desde la entrada.

I .

Wi L1l E%% ji

figural
b) Simplificar anbas expresiones para el caso en que e transformador es perfecto.
C) Cacular latransferenciaen € circuito delafigura3 (el transformador es perfecto).

I
+ Hii - H -
) R
Vi Li Lo
C

figura2

d) Redizar los Diagramas de Bode de la transferencia de la parte anterior sabiendo que L2 =
9999.L1yquelLl=R.C

€) Calcular v(t) paralas siguientes entradas:

e t 0
i v(t)=V.cosg———7

100./LC
i v(t)=.cosBL O

§RC g
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Examen de Sistemas Lineales 1
8 de diciembre del 2004

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos dos preguntas
completas. Se sugierejustificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Se pide
justificar debidamente las afirmaciones realizadas. Si utiliza algin resultado o
propiedad, entncielo correctamente. Si tiene dudas respecto a si debe probar o no
determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al docente. Fuera de este
tipo de consultas, solo seresponder &n dudas sobrelaletra.

Pregunta 1

Los conceptos de circuitos pueden aplicarse a sistemas mecanicos a partir de las siguientes
observaciones:

W=v. Potenciaeléctrica W  Tensiéonv Corrientei

W=f.u PotenciamecéanicaW Fuerzaf Velocidad u

Esto sugiere establecer por ejemplo la correspondencia Voltaje-Fuerza y Corriente-Velocidad. Adoptando
esta correspondencia, y recordando |as siguientes tres leyes bésicas de la mecanica:

Ley de Newton:

f=m.a Fuerza f Masam Aceleracion a
Ley deHooke:

f=k.x Fuerza f Constante el astica k Posicion x

Ley defriccidn viscosa:
f=n.u Fuerza f Constantedefriccionn  Velocidad u

a) Indica a qué componente eléctrica se pueden asociar lamasa, € resorte y la friccion viscosa
respectivamente.

b) En & caso de que e sistema mecédnico se encuentre en régimen sinusoidal, hallar las
relaciones basicas entre los fasores F y U (Fuerza y Velocidad) para cada uno de los tres
Casos.

) Dibujas los diagramas fasorial es correspondientes a cada caso.

Pregunta 2

a) Demostrar la regla de derivacion dd producto de una funcion infinitamente
diferenciable por unadistribucion: (a (t)T(t))' .

b) Mostrar laidentidad a (t)d(t) =a (0)d(t) paratodafuncién a infinitamente diferenciable.

¢) Consideremos € escaldn de Heaviside. Analizar los pasos que siguen e indicar
claramente cudles son erréneosy por qué

1) Y2(t)=Y(t)
2) 2Y()Y'(t) =Y'(t)
3) 2Y(t)d(t) =d(t)

4) 2Y(t) =1
_1
5 Y() =
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Pregunta 3

a) Definir el concepto de distribucién temperada.
b) Sea g(t) una funcién periddica localmente integrable de periodo T. Mostrar que su
distribucion asociada es temperada. (Sugerencia: recordar que c,,(g) %%%® 0).

C) Sea g, (t)=g(t)[Y(t)- Y(t- T)]. Mostrar que c,(g) :%.(318%2?'09, siendo G, la Transformada de
e %]
Fourier de g; .
d) Mostrar que g(t) = gy (t)* § d(t- nT).
nz
1o s 220
€) Mostrar que G(f)=1-8 Cugn é.d? T

nz

Pregunta 4

. . . ) o . W, -
Consideremos un sistema lineal de transferencia en régimen H(jw)=——2—, siendo w, >0.
W+W0

Sabemos que para una entrada periédica de periodo T, delaforma e(t) = é_ cp.e™t W, =?,
nz
larespuesta en régimen esdelaforma r(t) = é_ ¢y H(jnwy).e/™1t
nz

a) Hallar la respuesta en régimen (exacta) del sistema para la entrada e(t) = Asin(wt).
Sefialar particularmente larelacion de fase entre laentraday la respuesta.

b) Comparar las potenciamedias de laentraday |arespuesta.

c) ¢Es posible encontrar una entrada sinusoidal cuya respectiva respuesta en régimen
(exacta) esté en cuadratura? JUSTIFICAR.
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