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Examen de Sistemas Lineales 1  
5 de marzo del 2003  

 
Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos un ejercicio 
completo y al menos dos preguntas completas. Se sugiere justificar o explicar cada 
uno de los pasos realizados. En las preguntas teóricas, se pide justificar 
debidamente las afirmaciones realizadas. Si utiliza algún resultado o propiedad, 
enúncielo correctamente. Si tiene dudas respecto a si debe probar o no 
determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al docente. Fuera de este 
tipo de consultas, sólo se responderán dudas sobre la letra. 
 
 
Ejercicio 1 
 
a) Calcular la impedancia vista por la fuente de 

tensión en el circuito de la figura 
 
 
 
 

b) Hallar la transferencia 
)(
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ω
ω
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i
=  del siguiente circuito: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

c) Realizar los Diagramas de Bode asintóticos de )( ωjH , sabiendo que τ=
R
L . 

 
d) i) Según los Diagramas asintóticos, hallar aproximadamente la frecuencia a la cual H es real y 

determinar su módulo. 
ii) ¿Es de esperar que la frecuencia real a la que esto ocurre es similar a la hallada en la parte i)? 

Justificar. 
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Ejercicio 2 
 

El siguiente es un modelo simplificado de un motor de inducción, el valor de g depende de la velocidad 
de giro del mismo y determina el punto de funcionamiento. 
 

 
Para determinar los valores de los parámetros de realizaron dos ensayos: 
 
• Ensayo de vacío:    • Ensayo de rotor bloqueado:  
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a) Hallar los parámetros del modelo, verificar que los valores (en forma aproximada) son los siguientes: 
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b) Siendo 02,0=g  (esto define el punto de funcionamiento): 
i) Hallar los fasores de correinte 0I , 1I  e I . 
ii) Realizar un diagrama fasorial que vincule los fasores 0I , 1I , I  y inV  (fasor  de tensión de 

entrada). 
iii) Calcular la potencia activa y reactiva que consume el motor. 
iv) Calcular el factor de potencia del motor en este punto y compensar la potencia reactiva. 
 
c) Dado los siguientes diagramas fasoriales entre inV  (fasor de tensión de entrada) e I  (fasor de 

corriente de entrada al motor), indicar cuales podrian y cuales no podrian corresponder a un punto de 
funcionamiento ( 10 ≤≤ g  ) del motor. Justificar en cada caso. 

 
i)                  ii)                      iii)               iv)    
    
 
 
 
d) Se tiene el siguiente sistema trifásico en donde la cargas Z son motores iguales al visto anteriormente 

(mismos parámetros) y el punto de funcionamiento de cada motor es el mismo 02,0=g : 
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i) Calcular la 

potencia activa y 
reactiva que consume el sistema. 

ii) Hallar )(1 ti f , )(2 ti f  e )(3 ti f ; expresiones temporales de los fasores de corriente de fase 1fI , 

2fI  e 3fI respectivamente. 
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Pregunta 1 
Algunos autores definen la Transformada de Fourier para funciones como 

∫
+∞

∞−
= dtetgG tjωω ).()( . 

Con esta definición, las propiedades conocidas sufren algunas modificaciones. 
Suponiendo que se trabaja con funciones y que se cumplen las condiciones de valides 
de las propiedades empleadas: 

a) Probar que con la definición anterior ∫
+∞

∞−
= ωω

π
ω deGtg tj).(

2
1

)( . 

b) Sean U(ω) y V(ω) las Transformadas de Fourier de u(t) y v(t). Calcular y(t), la 
antitransformada de Fourier de Y(ω)=U(ω)*V(ω). 

c) Deducir como conclusión que la transformada del producto ordinario u(t).v(t) es                     
)(*)(

2
1

ωω
π
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Pregunta 2 
 
En el circuito de la figura, calcular: 
a) la corriente i(t);  
b) la potencia instantánea en bornes de la carga Z; 
c) la potencia media disipada en la carga Z. 
d) Aplicación: 

Si 

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ω

, calcular la relación entre las 

componentes de potencia media correspondientes a ambas fuentes. 
(En b) y c) se sugiere usar la identidad )cos(

2
1)cos(

2
1)cos().cos( βαβαβα ++−=  para obtener las 

expresiones finales). 
 
Pregunta 3 
 
a) Definir el producto convolución en distribuciones. 
b) Demostrar al menos una propiedad. 
c) Usando la definición probar que δ’*T=T’, para toda distribución T. 
d) Probar entonces (S*T)’=S’*T=S*T’, siendo S y T tales que existe el producto 

convolución S*T. 
 
 
Pregunta 4 
 
a) Definir la Serie de Fourier de una distribución periódica 
b) Mostrar que la salida en régimen de un sistema lineal de transferencia )( ωjH  

excitado por una señal periódica es también periódica, con la misma pulsación. 
Hallar la Serie de Fourier de la salida en función de la de la entrada ( )()( ωω jHjH =− ). 

c) Hallar la respuesta en régimen de un sistema de transferencia 
1

1)(
+

=
ω

ω
j

jH  para la 

entrada A.sen(t), señalando relaciones de amplitud y fase entre la entrada y la salida. 
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