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SistemasLineales 1
Segundo parcial, 11 dejulio 2006

Recomendaciones gener ales.
L eer atentamente todos los gjercicios y asegurar se de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problema y volver a @ més tarde. No s
demore mucho tiempo en un solo gjercicio.

Justificar claramente los pasos realizados pararesolver los problemas.

En caso de utilizar alguna propiedad o resultado particular, entincielo claramente, enfatizando por
qué puede usarlo.

HACER PROBLEMASDISTINTOS EN HOJAS SEPARADAS.
PONER EL NOMBRE EN TODAS LASHOJAS.
En lo posible usar las hojasde un solo lado.

Se recuerda que la prueba es individual.

Problemal (12 puntos)
wi, (jw)
(w)? + 22w, (jw) + w3

Se considera la transferencia en régimen sinusoidal H(jw) = con0<z?<1ly

wp>0.

a) Mostrar que &l denominador puede escribirse como (jw + z)(jw +z), siendo z= a+jb un nimero
compleo con partesreal eimaginariano nulas. Hallar a y b, en funcién dez y wp,.

b) Paraz > 0, dibujar los Diagramas de Bode asint6ticos de mddulo y fase, explicando claramente
como los construye —en particular e diagrama de fase- e indicando los valores de abscisas,
ordenadas y pendientes que correspondan. Describir qué cambiasi setomaz <0.

c) Hallar z >0 tad que |H(jw,) =20db (ese vaor, que llanaremos zo sera usado en & resto del
problema.

d) Paralasfrecuenciaswy/2, wpy 10wy, hallar:
i) el valor respectivo de |H( jw)| y ubicarlo en el diagrama construido en laparte b).

i) las distancias “real-asint6tico” en decibeles.
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Problema 2 (16 puntos)

Setiene un sistematrifasico equilibrado y perfecto defuentes Vi, V, y Vs que se muestraen lafigural. Se
considerauna cargatrifésicaformada por tres impedancias idénticas de valor Z que pueden conectarse
tanto en estrella como en triangulo.

+
\"21 V
,\ZJ Tres impedancias N
x?’CD/ U idénticas de valor Z 7 = |Z|.e” “R+ jX
+

figural

a) Conectar las cargas a sistema de fuentes de manera ta que la potencia activa consumida a dicho
sistema sea minima. JUSTIFICAR LA RESPUESTA. Para dicha eleccion, cacule e vaor
tempora de lastres corrientes de linea.

b) ParaZ=R+Ljw y laconexion elegidaen laparte anterior,
i) Calcular la potenciareactiva Q consumida a sistema de fuentes.
i) Disefiar una compensacion de dicha potenciareactiva.

iii) Conectar dicha compensacion de manera ta de minimizar e vaor de las
componentes disefiadas.

iv) Calcular la potencia activa P luego de redlizada la compensacion.

c) Enlafigura 2, halar e vaor exacto que debe tener € cociente ny/n, para asegurar que los dos
siguientes circuitos sean equivalentes desde el punto de vista de las corrientes consumidas al sistema
de fuentes. Recordando que n; y n, son las vueltas respectivas de primario y secundaio de los
transformadores ideales del circuito, dar un vaor posible del cociente ni/n, que aproxime € valor
exacto deseado.

+V1 v 7 [ ]
< z Vv
@) 1

V3

+/O/ z Vs O+ sUU—]
[ ]

figura2 * I:I/Y\/Z\/ch
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4 pr(t)
Problema 3 (12 puntos) 1
a) Hallar la Transformadade Fourier F[p; (t)](f) del pulso delafigural. = "
b) Cacular laintegral impropiay verificar que dicho valor no dependede T. figural
igu
+¥
Sn(p xT)
| = Oidx
y PX

¢) Seconsiderad sistemade lafigura2. Bosguejar aproximadamente los espectros de las sefides x(t),
r1(t) y ro(t) eindicar cudl delas dos sefiaes ri(t) y ra(t) tiene més energia. JUSTIFICAR.

Pasabgjos idedl r(t
pr(t) > (X x(t) »| defrecuencia #,
de corte UT
figura2
to Pasabgjos idesdl
cos?p Ty »| defrecuencia I’;(t)»
de corte 2/T
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Problema4 (20 puntos)

L
Sead circuito delafigura, oonE =

OO
R 9999L
+
Vi _C) )
R 1 A
+

a) Hallar latransferencia H(jw)=V(jw)/Vi(jw).
De ahora en més, asumir que latransferencia se puede escribir asi:

1 (jw)® - wo.(jw) +wg
100° we

10*

b) Redizar los diagramas de Bode asintéticos y bosquejar los reaes.

H(jw) =-
(jw)> +1%.(jw) ¥

c) Halar gréficamente:
i) el rango defrecuencias en las cuaes € sistema amplifica
i) lafrecuenciaalacua v, estaen fase con vi.
d) Corroborar los resultados de la parte ¢ con latransferenciared.
e) Hallar aproximadamente la salida v,(t), cuando laentrada es
i) vi(t) = 100V cos (wqt).
i) vi(t) = 1Vsen (wot/10).
iii) vi(t) = 0,01V cos (wqt/100 + p/2).
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