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Primer parcial, 8 de mayo 2004

Recomendaciones gener ales:

L eer atentamente todos los gjerciciosy asegurar se de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar a otro y volver a @ més tarde. No se
demor e mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente los pasosrealizados pararesolver |os problemas.
HACER PROBLEMASDISTINTOSEN HOJAS SEPARADAS.
PONER EL NOMBRE EN TODASLASHOJAS.

En lo posible, usar lashojas de un solo lado

Serecuerda que la prueba esindividual.

Al finalizar, colocar lashojas dentro del sobreamarilloy entregarlo al docente del salén.

Problema 1 (7 puntos)

a) Dibujar el esqguema de las siguientes distribuciones:

1)
2)
3
4)
5)
6)

S= Y(t). cos(t)

T=Sp
U=S+T
V=U
W=y
X=U+W

b) Indicar cudles de |as distribuciones anteriores se pueden

aplicar aunaj 1 C¥, sin restricciones de soporte.
C) i) Probar laidentidad a(t)d (t) = a(0)d' (t) -a’ (0)d(t).
ii) Calcular el producto sen(t) .X(t)

>

cos(t) 1

>

Y ()4
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Problema 2 (9 puntos)

| . _sin(px) | |
1. Consideremos la funcién h(X) _T’ gue es continua y derivable en todo punto (la
aparente discontinuidad en x=0no estal; h(0)=p , h'(0)=0). Mostrar que estafuncion se
anula para todo entero no nulo (se recomienda bosquejar su grafico).
2. Seconsideralafuncion periédica g(t) delafigura 9() 4
) Calcular los coeficientes de Fourier de A
g(t) y expresarlos en funcion de h. — S
i) Hallar t en funcion de T de manera tal
gue g(t) no tenga armdnicos pares.
iii) Hallar t en funcién de T de manera tal

v

que g(t) no tenga armonicos multiplos

t t t t ot
de 3. TS 3 5 T-3
3 1
alcular é_ AT
3. C .
oo (2n+1)°
Problema 3 (11 puntos)
a) Hallar una ecuacion diferencial +
que vincule vy(t) con vi(t), . =

sabiendo que se cumple L/IR=R.C
=t.

Sugerencias: —
- Plantear e nudo 1.
Escribir la ecuacion diferencial que vincula el voltajey la corriente en labobina, y en el

condensador.
Eliminar las variables intermedias y verificar que la relacion se puede escribir como:

¥ (t)= 204, (t)+ 20, 1)+ %vo(t)

DE AQUI EN ADELANTE SE TRABAJARA CON LA ECUACION QUE APARECE ARRIBA.

b) Dar dos distribuciones Ty Stales que T*v; = S*v,.
c) Hallar lasinversasde Sy T en D', (recordar que la solucién homogénea de una ecuacion diferencial

. o | | n
lineal ordinaria de segundo orden esdelaforma A€ i+ Be'? , donde | 1,| ,I C sondos
raices distintas del polinomio caracteristicoy Ay B son constantes).

d) 1 — Encontrar v, paraque la salidasea V, (t): Y(t).E%

2 —Encontrar v, S laentradaes vi(t) = E.Y(t).
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Problema 4 (13 puntos)

a) Se considera el circuito de lafigura 1. Hallar laimpedancia vistaen régimen sinusoidal Z, entre los

puntos A y B, en funcion de n (relacion de vueltas del transformador ideal), C, R, y w (frecuencia
de trabajo).

Figural

b) Seadl circuito de lafigura2 donde v, (t) = 22012 cos(wt) y:

L, R
\| : j, l w =100p
n Primario 1 n=3
v(t) ’\D . — C C =33nF
R 3,] R =22W
M o (J00L R, =100W
Secundario
Figura2
i) Justificar mediante argumentos circuitales que |os fasores asociados a todas las corrientes

en el circuito deben ser colineales.
i) Calcular | (fasor de corriente por R,) e | . (fasor de corriente por el condensador C).

c) i) Readlizar un diagramafasorial que involucre a 'V, (fasor delafuente v, (t)), | (fasor de corriente
por R,) e | (fasor de corriente por el condensador C) .
if) Ubicar “a grandes rasgos (darle importancia a sentido)” a I, (fasor de corriente por el primario
del transformador ideal), V. (fasor de voltaeen C), V; (fasor de voltgjeen R). Justificar.

d) i) Calcular las potencias activay reactiva consumidas a la fuente.

ii) Se desea compensar €l factor de potencia mediante la adicion de una componente y de tal forma
de que no se modifique la potencia activa consumida ala fuente. Indicar que componente utilizaria,
como la conectariay su valor. Justificar.
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