SISTEMASLINEALES1 Primer Parcial — mayo 2005

SistemasLineales 1
Primer parcial, 12 de mayo 2005

Recomendaciones gener ales:
L eer atentamente todos los gjerciciosy asegurar se de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar a otro y volver a @ més tarde. No se
demor e mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente los pasosrealizados pararesolver |os problemas.

HACER PROBLEMASDISTINTOSEN HOJAS SEPARADAS.

PONER EL NOMBRE EN TODASLASHOJAS.

Serecuerda que la prueba esindividual.

Al finalizar, colocar lashojas dentro del sobreamarilloy entregarlo al docente del salén.

Problema 1 (11 puntos)
Se considera el diente de sierra que se muestra en lafigura 1. Se pide:

a) Hallar el valor medio def(t).
b) Hallar T, la derivada segunda de la distribucion asociada a diente de sierra (se sugiere

graficarla).
c) Hallar c (T"), los coeficientes de Fourier de T'".
d) Usando b), hallar los coeficientes de Fourier ¢, (T) del diente de sierra.

e) Verificar el resultado calculando c,(T) mediante integracion directa.

¥
f) Calcular lasuma § iz

n=1

A
f(t
® figural

v

Nota: Se recuerdalafdérmula de integracion por partes

Of Mg'®dt = F O, - Of ®at)dt
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Problema 2 ( 6 puntos)

a) Usando las definiciones de derivada de una distribucion, del producto convolucién y del
producto tensorial de dos distribuciones, mostrar laidentidad: (T*S)=T*S'.

b) i) Mostrar que (T(t- a).j (t)) =(T(t),j (t+a))
i) Probar que T(t)*d(t- a)=T(t- a)

c) Seconsideran las siguientestres distribuciones: T(t) =T, (t) , S(t)=T,(t) , R(t)=d'(t),
siendo f(t)=sin(t) y g(t)=p(t) . 0
p

i) Cdcular T* (R*S), (T*R)*S
i) ¢Se cumple la asociativa?

v

Problema 3 (9 puntos)

Se considera € circuito de lafigura 1 en régimen sinusoidal donde un generador alimenta una carga
variable Z=R+jX. En cierto punto de trabajo, Z=R.+jX,, Se tiene un diagramafasorial V-l como en la
figura 2 y la carga consume potencias P, y Qo.

_>|

. 2 v
o e

v

A

figura2
figural

a) i) Teniendo en cuentala posible variacion de Z, hallar €l lugar geométrico del extremo del
fasor | cuando la potencia activa es constante igual a P,. Justificar claramente los
argumentos utilizados par a su constr uccién.

ii) Repetir la parte anterior cuando la potencia reactiva es constante igual a Q..

b) i) Calcular el valor de laimpedancia Z; en funcion de R, y X,, a conectar en paralelo con €

generador y que cumpla:
- guelapotencia activa suministrada por lafuente siga siendo Po.
- quelacorriente suministrada por la fuente sea minima.

ii) ¢Laimpedancia Z; debera ser séifica o capacitiva?
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Problema 4 (14 puntos)

Se considera e circuito de la figura en régimen sinusoidal donde las fuentes son de diferente
frecuencia w; y w,. Sean V| € voltg e en bornes de la fuente de corriente, 1, ; la corriente por la bobina

L;, V¢ € voltge en bornes del condensador e Ir la corriente por la resistencia. Se cumple que L ;=
L,=L v el transformador_es perfecto.

+ |L1l - C L, IRl
| sin(w,t) Y % M % %R @\z,;cos(wzt)

- rad - rad
w, =314rad/ w, =g77rad/,
l,=2A , V, =31V
L =20mHy Transformador perfecto
R=50W , C=10nF

a) Aplicando € principio de superposicion, dibujar dos circuitos en fasores que superpuestos sean
equivalentes (en el tiempo) a circuito de lafigura

b) Calcular losfasoresV,, I; e Ir debidos alafuente de frecuencia c; y ubicarlos en un diagrama
fasorial junto al fasor de lafuente.

c) i) Hallarlosfasores V,, I e Ir debidos ala fuente de frecuencia cos.
ii) Representarlos en un nuevo diagrama fasorial junto al fasor de la fuente.
iii) Obtener gréficamente y agregar el fasor V¢ a diagrama.

d) Hallar laexpresion temporal paralacorrientel ;.

€) Hallar la potencia instantdnea consumida por R y mostrar que por mas que existan fuentes de
diferente frecuencia, se puede definir una potencia media (activa) y calcularla.
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