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SistemasLineales 1
Segundo par cial, agosto 2001

Recomendaciones gener ales:

Leer atentamente todos los gjercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna parte.

En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problemay volver a él méas tarde. No
se demore mucho tiempo en un solo gercicio.

Justificar claramente | os pasos realizados para resolver |os problemas.

Hacer problemas distintos en hojas separadas.

Poner el nombre en todas las hojas.

Usar las hojas de un solo lado

Se recuerda que la prueba es individual.

Problema 1 ( 8 puntos)

a) Calcular las constantes generaes de un cuadripolo, A,B,C,D, en funcién de los parametros hibridos.
b) Deducir las condiciones que deben cumplir los pardmetros hibridos para que €l cuadripolo sea

i) reciproco
i) simétrico
Problema 2 (17 puntos)
figura2
A
Pr pr(®) y(t) Z(t)
1 figura 1 —> h(t) 4@—>
o fo<<fc
T2 o CoS(2pfcl)

a) Probar que F[p, (t)]= Se'l)('?m =T.sinc(fT).

b) Usando laférmuladeinversién de Fourier, mostrar que F[f0 .sinc( fot)] =p, ().

Se considera el sistemade lafigura2, en e que y(t)=h(t)* p«(t), con h(t) = f .sinc(ft) y ];’ =1%.
¢) Dibujar el espectro de la sefia y(t).
+¥

d) Cacular gy(t)dt.
-¥
€) Dibujar el espectro de la sefid z(t).
+¥
f) Sedefine la energia de una sefia u(t) como du(t)\ ? dt cuando esta integral tiene sentido. Comparar

-¥
las energias delas sefides y(t) y z(t).
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Problema 3 (15 puntos)

a) Enunciar  Teorema de Blondell en € caso de un sistema polifasico con N fases, definir los
€lementos que aparecen en el teorema.

Ru

1
+ H Zo
Vi
V2
+ +
V3 Zo
Ru
—
Zo
RL
1

b) Dado € circuito delafigura, cacular:

i) Corriente delinea, y las expresiones temporaesde i, (t) , i, (t) ei,(t).

i) Tension en bornes de Zo (modul o).

iii) Potencia Activay Reactiva consumida alas fuentes.

iv) Se desea hacer una compensacion de reactiva a nivel loca (en paralelo con las Zo), decidir que
elemento agregariay € valor del mismo.

v, (t) = 2202 cos(100pt) v, (t) = 220:/2 cos(100pt +2%) v, (t) = 22072 cos(100p t+4%)
R =2W R =80W L, =60mHy Z,=R enserieconlL,

Sugerencia: Expresar los resultados primero en funcién de los pardmetros (sin sustituir por los vaores
numeéricos) y luego si escribirlos en forma numérica.

Problema 4 (20 puntos)

a
atjw’
i) Dibujar el diagrama de bode asintético de modulo y fase y bosquejar € real.
ii) Hallar ladiferenciaen decibeles entre el bode asintético de médulo y € rea paraw = a.

iii) Demostrar que en w = ase dalamayor diferenciaentre el bode de madulo real y € asintético.
iv) Cdcular lafase de H(jw) paraw=a

b) Sealatransferencia H(j.W) = 1OO'W°_ Vo M J_'W
100w, + jw W, - Jw
i) Redlizar €l bode asintético de médulo y fase de H(jw), especificando los puntos de corte
entre las asintotas.
ii) Si laentrada a un sistema de transferencia H(jw), es x(t) = A.cos(100wqt), cua eslasdida? S
desprecio algun término, justifique.

a) Sealatransferencia H(jw)=
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