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Sistemas Lineales 1 
Segundo parcial, 11 de julio 2005 

 
Recomendaciones generales:  
Leer atentamente todos los ejercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna parte. 
En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar de problema y volver a él más tarde. No se 
demore mucho tiempo en un solo ejercicio. 
Justificar claramente los pasos realizados para resolver los problemas. 
En caso de utilizar alguna propiedad o resultado particular, enúncielo claramente, enfatizando por 
qué puede usarlo. 
Hacer problemas distintos en hojas separadas. 
Poner el nombre en todas las hojas. 
En lo posible usar las hojas de un solo lado. 
Se recuerda que la prueba es individual. 
 
 
Problema 1  (14 puntos) 
 

Trabajaremos con la transferencia 
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a) Hallar los valores de K para los cuales dbjH 40)(lim =
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b) Determinar K si además se pide que [ ] radjH 0)(arglim
0

=
→

ω
ω
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c) Bosquejar los Diagramas de Bode asintóticos de )( ωjH , justificando detalladamente los pasos 
seguidos para la obtención de los mismos. 

d) Calcular la distancia entre el Diagrama de módulo asintótico y el real para las siguientes 
frecuencias: 100,10,1,1.0=ω . 

e) ¿Si se coloca en cascada el sistema anterior con un retardo de valor 0>Dt , como se muestra en 
la figura 1, cómo se relacionan los Diagramas de Bode de módulo de )( ωjH  y )( ωjHT ? 
Justificar. 
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Figura 1 
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Problema 2  (15 puntos)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Un sistema de fuentes  1V , 2V  y 3V  alimenta un sistema de cargas con dos fases iguales entre sí ( 1R  en 
serie con 1L ) y una fase alimentada por medio de un transformador ideal con n vueltas en el primario y 
m vueltas en el secundario.  
 
Se pide:  
 
a) ¿Qué relación tienen que cumplir 1R  y 1L  , en función de 0R , 0L , n y m, para que el sistema de 

cargas que ven las fuentes sea equilibrado? 
 

b) Si Ω=1001R , Hy
f

L
..2

100
1 π

= , n=100, m=10 y  f=50 Hz. Calcular el valor de 0R  y 0L  para que sea 

un sistema de cargas equilibrado. 
 

Para el sistema de fuentes  
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c) Calcular los fasores asociados a las corrientes 1I  , 2I , 3I  e 0I  y ubicarlos en un diagrama fasorial 

junto a los fasores de las fuentes. 
d) Dar las expresiones temporales de las corrientes 1I  , 2I , 3I  e 0I .  
e) Calcular la potencia reactiva entregada por las fuentes. 
f) Se quiere compensar la potencia reactiva. Calcule e indique claramente qué elementos colocaría y 

dónde, teniendo en cuenta que la compensación se quiere realizar en los bornes de las impedancias de 
carga. 

 

I1 I2 
I3 
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Problema 3  (16   puntos)  
 
a) Se consideran las distribuciones temperadas de la figura 1. Justificando claramente los pasos1, 

hallar sus respectivas Transformadas de Fourier y graficar los espectros.  
 
 
 
 
 
 
 
b) Sea U(t) la distribución periódica temperada de la figura 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i) Hallar una expresión para U(t) en función de las distribuciones de la parte a). 
ii) Calcular su Transformada de Fourier. 

 
c) Deducir el valor de los coeficientes cn(U) de su desarrollo en Series de Fourier en función de 

sinc’(x), derivada primera del 
( )
x

x
π

πsinsinc(x) = . 

 

                                                
1 En caso de utilizar alguna propiedad o resultado particular, enúncielo claramente, 
enfatizando por qué puede usarlo. 
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Problema 4  (15  puntos) 
 
a)  Calcular las siguientes transferencias en régimen: 
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Para la figura 1: 
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Para la figura 2:  
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b) Se desea tratar una señal periódica -que en principio puede ser una tensión o una corriente- cuya 
información relevante se encuentra principalmente en los primeros armónicos, para procesarla luego con 
un dispositivo que sólo admite señales de valor medio nulo y de banda acotada. ¿Cuál de los circuitos 
anteriores le parece más adecuado tratar la señal? ¿Cómo determinaría un valor apropiado de 0ω ? 
Justifique claramente sus respuestas.  
 
(Si va a construir Diagramas de Bode, no se pide aquí un desarrollo detallado de la deducción de los mismos). 
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