SISTEMAS LINEALES 1 FEBRERO - 2007

Examen de Sistemas Lineales 1
6 de febrero del 2007

Se recuerda que para aprobar esta parte de la prueba es necesario tener al menos
un ejercicio completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos
realizados. Si utiliza algin resultado o propiedad, enincielo correctamente.

Ejercicio 1
V,\jo
a) En el circuito de la figura, hallar la transferencia H ( Jj a)) = ”((] )) .
Jw

o

b) Realizar los diagramas de Bode de H(jw) sabiendo que b= 5000R.

¢) En esta parte se sugiere tener mucho cuidado con los redondeos al plantear ecuaciones
de segundo grado; recordar que en la raiz cuadrada los niimeros se restan.

i) Hallar la frecuencia angular a la cual se da la ganancia mdxima y hallar el respectivo
valor de ganancia.

ii) Hallar la selectividad del sistema, definida como Mdonde f, es la frecuencia
0
en Hz correspondiente a la frecuencia angular de la parte i) y f, y f; son las

frecuencias a las cuales la ganancia del sistema cae a 3 db del valor méximo.

iii) Hallar la frecuencia minima . para la cual la distorsién en amplitud es menor que
3db entre o, e infinito.

Justifique claramente cualquier aproximacion realizada.



SISTEMAS LINEALES 1 FEBRERO - 2007

Ejercicio 2

Sea el circuito en régimen sinusoidal de la figura, trabajando a frecuencia ®. La fuente
ideal Vs y la impedancia Zs conforman el modelo de una fuente real.

a) Indicar la relacion de fase entre I, fasor de corriente entregada por la fuente, e
I, fasor de corriente por la impedancia Z;, con el sentido indicado en la figura.

b) Hallar la impedancia vista desde el lado “a” del transformador ideal.

¢) Si Zp tiene resistencia nula y reactancia positiva, bosquejar un diagrama
fasorial donde aparezcan representados los fasores Vs. Is, Iy y Vi, discutiendo
segun el signo de la reactancia total que ve la fuente V.

d) Para Zs=Rs+jXs y Z;=R;+jXy, hallar Ry y X} en funcién de los pardmetros del
circuito para que la potencia activa entregada por la fuente real sea maxima.

e) Para Lo = Lo = 1002, Mo = 50Q, Z; = (100+j50)Q y Zs = (1+0)Q,
compensar la potencia reactiva consumida por el circuito a la fuente real,
colocando una componente adecuada —que se disefiard- en bornes del primario
del transformador ideal.
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Examen de Sistemas Lineales 1
7 de febrero del 2006

Se recuerda que para aprobar la prueba es necesario tener al menos dos preguntas completas. Se
sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. Se pide justificar debidamente las
afirmaciones realizadas. Si utiliza algin resultado o propiedad, eniincielo correctamente. Si tiene
dudas respecto a si debe probar o no determinado resultado o propiedad que utiliza, consulte al
docente. Fuera de este tipo de consultas, solo se responderan dudas sobre la letra.

Pregunta 1
a) Mostrar que V(1) =Y () *Y(t) =Y ()., siendo Y(t) el escalon de Heaviside.
b) Hallar S¢)=V"'(t).
¢) Sea U(t)=V(-t). Hallar U'(r).
d) Sea T(t)=V(t)+V(-t). Hallar T(z)* S(t) de dos maneras diferentes.

Pregunta 2

Sea un sistema de fuentes de voltaje sinusoidal perfecto, que alimenta cargas idénticas Z en
estrella.
Se tiene un vatimetro, que consta de una bobina amperimétrica bA (de impedancia despreciable)
y una bobina voltimétrica bV (de impedancia infinita).
Se sabe que la lectura del vatimetro es W = V.I.cos @, en que:

® YV es el voltaje eficaz en bornes de la bobina voltimétrica,

e [eslacorriente eficaz que circula por la bobina amperimétrica,

e (@ es el dngulo entre los fasores V e .

Se conecta el vatimetro segin indica la Figura

=

a) Construir un diagrama fasorial para voltajes en las fases, voltajes compuestos y
corrientes en las fases.
b) Probar que la lectura del vatimetro W da una medida de la potencia reactiva en la

carga.
¢) Calcular exactamente la potencia reactiva en el sistema de cargas en funcién de la
lectura W del vatimetro.
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Pregunta 3

Sea H(jw)la transferencia en régimen de un sistema lineal. Se sabe que:
e H(j0O)=0
e lim [H(jw)|=20

| o] >+
® H(jw) es real racional de segundo orden.
® H(jw) no tiene ninguna singularidad con parte real estrictamente positiva.

Indicar, justificando clara y detalladamente, cudles de los siguientes son los Diagramas de Bode
asintéticos de H(jw) .
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Pregunta 4
Sea g(t) una funcién de L, y G(f) su Transformada de Fourier: G(f) = A(f)+ jB(f)
a) Indicar cudl es la T. de Fourier de g(—t). Justificar.

b) Si g(t) es real, probar que G(f)=G(—f)
Mostrar que en ese caso, A(f) es par y B(f) esimpar.

Aplicacién: Sea g(t) =Y (t)e ™, con a>0
¢) Hallar A(f) y B(f)
d) Verificar que A(f)espary B(f)esimpar
e) Calcular las T. de Fourier de h, (), h,(t), h,(t).
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Examen de Sistemas Lineales 1
6 de febrero del 2007

Se recuerda que para aprobar esta parte de la prueba es necesario tener al menos
un ejercicioc completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos
realizados. Si utiliza algin resnltado o propiedad, eniincielo correctamente.

Ejercicio 1

a) FEn el circuito de |2 figore. hallar le transferencia 5 jo )

V[ jm)
V.iw)

b} Realizar los diagramas de Bode de Hijo) sabiendo que b= 000K,

¢]l  En esta parte se sugiere lener mucho cuidado con los redondeos al planbear ecuaciones
de segundo grado; recordar que en ks raiz coadrada los nomeros se restan,

i Hallar la frecuencia angular ¢ la cual se da la ganancia maxima y hallar ¢l respectivo
valor de ganancin.
. | . fi =4 . _
i} Hallar la selectividad del sistema. definida como ———— donde [ es 1 frecuencia
ta
en He correspondiente a la fecvencia angular de la parte i) v 6 v [ son las
frecuencias e las cuales ln genancia del sistema cae a 3 db del valor maximo.
fiiy Hallar la frecuencia minima @ para la cual la distorsion en amplitud es menor que
3db entre @, ¢ infinito.

Justifigue claramente cualgquier aproximacion realizada.
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Ejercicio 2

Sca el circuito en régimen sinusoidal de la figum, trabajando & frecuencia . La fuente
ideal %= v la impedancia = conforman el modelo de una fuente real.

A} Indicar la relacion de fase entre s, fasor de corriente entregada por la fuente, ¢
I} . fasor de corriente por la impedancia & con ¢l sentido indicado cn la figum.

b} Hallar la impedancia vista desde ¢l lado ®a™ del transformador ideal.

¢} 5i 4 tene resistencia_nula v reactancia_positiva, bosqucjar un diagrama
fasorial donde aparcecan representados los fasores Ve, Is, I y Vi, discutiendo
scgun el signo de la reactancia total que ve la fuente V.

d) Para L=Ro+iXs v £ =K +iX, . hallar B, v X, en funcicn de los parimetros del
circuito para que la polencia activa entregada por la fuente real sea maxima.

el Para Lym = Lom = 100€2, Mo = 5082, & = (100450082 v Fo = (1)L,
compensar la polencia reactiva consumida por el circuito a la fuente real,
colocando una componente adecuada —que sc disciara- en bormes del primario
del transformador ideal.
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Solucién segundo parcial de Sistemas Lineales 2 2006

PSfrag replycements Andrés Alearras
2 de febrero de 2007
1. Ejercicio 2
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Figura 1: Clroydto del gjerciedo con definkciin de 1as variables wsadas en Ia sohecidn

Por 1a malla exterke de la figura 1.1 obtenemos la ecuacidn:
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1.2. b
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Com esta infremacidn congtrimos loe diagramas de Bode que s nopestran en Iy fgues 1.2
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Debido a la distancis endre el caro ¥ 2l pole podensos despreciar el efecto del cero en lag cercanias del polo. Clarsmends
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Figura 2: Clropito del ejercieio con definkciin de 1ss variahles waadas en la sohecidn

L3 W

Muevamente come el cero estd alefado del polo, a2 puede desprectar el efecto del segundo en el prinero, ¥ oomoe ya
agbermos que la fecuencia a la cual el bode veal estd & 340 del sintdtbeo en unocevo o polo fmple, podenos decle que en
con el mdudo estdl & 345 por enclma del valor en Infinkta, o 8ea 0o — wo
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