
SISTEMAS LINEALES 1                                  Primer Parcial – mayo 2006 

 1 

Sistemas Lineales 1 
Primer parcial, 19 de mayo 2006 

 
Recomendaciones generales:  

• Leer atentamente todos los ejercicios y asegurarse de no olvidar realizar alguna parte. 

• En caso de no poder avanzar en un problema, cambiar a otro y volver a él más tarde. No se 
demore mucho tiempo en un solo ejercicio. 

• Justificar claramente los pasos realizados para resolver los problemas. 

• HACER PROBLEMAS DISTINTOS EN HOJAS SEPARADAS. 

• PONER EL NOMBRE EN TODAS LAS HOJAS. 

• Se recuerda que la prueba es individual. 

• Al finalizar, colocar las hojas dentro del sobre amarillo y entregarlo al docente del salón. 
 
 
Problema 1  ( 11 puntos ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El circuito lineal de la figura está excitado por una fuente de corriente sinusoidal de valor i(t) y contiene también 
una fuente de tensión dependiente que entrega una tensión proporcional a la tensión en bornes del condensador 
( ℜ∈α ). Se pide: 
 

a) Hallar la impedancia equivalente )( ωjZ eq  entre los puntos A y B. 
b) Hallar la relación en régimen entre las tensiones )( ωjVC  y )( ωjV . 

c) Hallar la transferencia en régimen 
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d) i) Hallar la transferencia en régimen 
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jH I= . La salida del sistema será la tensión en bornes 

de la fuente. 

            ii) Mostrar que puede escribirse de la forma ( )
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ω , hallando las  constantes K, a1 y a2. 

     iii) Hallar el valor de α tal que a1=10.a2 (de ahora en más se trabajará con dicho valor de α). 
 

e) i) Hallar las respuestas en régimen del sistema para )cos(.)( 21 taAti =  y )
4

.10cos(.)( 22
π

+= taAti . 

            ii) Deducir que existe al menos una frecuencia de excitación a la cual el sistema introduce a la salida un 
retraso de 50º. 
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Problema 2  ( 6 puntos ) 
Sea ϕ(x) una función par del espacio D, de área A, con ϕ(0) = b, como se indica en la Figura. 

Sea Φ(x,y,z) = ϕ(x). ϕ(y). ϕ(z).  

a) Indicar y justificar si las distribuciones siguientes están bien definidas: 

i) )(1),,( zYzyxT yx ⊗⊗= δ  

ii) )(1)( xYxS xx ∗∗= δ  

b) En los casos posibles, calcular: 

i) >Φ< ),,(),,,( zyxzyxT            ϕ(x) 

ii) >Φ
∂
∂

< ),,(, zyx
x
T
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iv) >< )(),(' xxS ϕ  
    

 
 
 
Problema 3  ( 8 puntos ) 

a) Se considera un circuito eléctrico lineal invariante en el tiempo, con entrada vi(t) y salida vo(t). En 

régimen sinusoidal, dicho sistema puede describirse por su función de transferencia 
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con )( ωjVo  y )( ωjVi  fasores asociados a la salida y a la entrada respectivamente. Para el caso de vi(t) 

periódica, de pulsación 
To
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=  , dada por su serie de Fourier ∑
∈

=
Zn

tjn
ni

oectv ω)( , hallar justificando 

detalladamente la serie de Fourier de la salida en régimen vo(t). 

 

 

b) Sean dos circuitos con funciones de transferencia respectivas )(1 ωjH  y )(2 ωjH  que verifican: 
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Si a ambos circuitos se aplica a la entrada la misma señal periódica vi(t), ¿en cuál esperaría tener una señal 
de salida con mayor potencia media? Justificar. 

c) Si la vi(t) de la figura se aplica a la entrada de ambos circuitos, calcular las potencias medias de las 
respectivas salidas. 
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Problema 4  ( 9 puntos ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se modela una fuente real en régimen sinusoidal como una fuente ideal de tensión VS en serie con una 
impedancia ZS=RS+jXS. Dicha fuente alimenta una carga ZL a través de un transformador simple, tal como se 
muestra en la figura.  

a) Hallar la impedancia vista por la fuente real, es decir, la impedancia ZAB señalada en la figura. 

b) Simplificar la expresión anterior para el caso de un transformador perfecto (esta hipótesis se 
mantendrá para el resto del ejercicio). Escribir ZAB como el paralelo de dos impedancias.  

c) Para una carga resistiva ZL=R y se asume que Xs<0, hallar los valores de R y L que maximizan la 
potencia activa entregada por la fuente real. 

d) Considerando nuevamente una carga ZL=R, compensar la potencia reactiva consumida a la fuente real. 
Indicando claramente qué elemento colocaría, dónde lo haría y qué valor tendría.  

 
 
 
Problema 5 ( 6 puntos ) 

a) Probar que la convolución entre una distribución periódica y una distribución de soporte acotado está 
bien definida. 

b) Probar que la convolución entre una distribución periódica y una distribución de soporte acotado es 
periódica. 

c) Sea P el pulso de ancho T y sea S el tren de pulsos de ancho T y periodo 2T (ver figura). Hallar la serie 
de Fourier de P*S (sugerencia: usar que toda distribución periódica se puede ver como la convolución 
entre una de soporte acotado y un tren de impulsos). 
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