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CAPITULO 6

DEFECTOS DE LINEA ABIERTA.

I ntroduccion:

El defedo de goerturade unalineg en ura o dcs fases, es menos frecuente que los
defedos de @rtocircuito. Sin embargo, debemos aprender a cdcular estetipo defala en
la cndwddn, cuandose produce en un puro de lared laroturade unode los
conductores o de dos de los conductores (la rotura de los 3 conductores no seria una
falladismétricay no recesitaun métodoespedal de cdculo: e sistema simplemente se
encuentra aierto en ese purto). El corte de uno e los 3 conductores s puede producir
también cuandose tiene un dsyuntor constituido pa 3 dsyuntores unipolaresy, pa
algunafallamecénica, quedauno celos polos abiertos cuando se pretende cerar €l
circuito en el purto.

Método de clculo.

El cdculo de defedo de linea dierta se rediza como aplicaddn del teoremade
Norton, duwal del teorema de Thevenin en lateoriade drcuitos.
Reaordamos dicho teorema de Norton. Consideramos una red cualquieray dos

nudcs cualesquieraA, B de dichared, entre los cuales hay una dertaimpedanciaZ :

El teorema estableceque si se deseacalcular U, (U, U, ), puede procederse en

laforma siguiente:
a) Cortocircuitar AB en € circuito ariginal y calcular qué arriente pasa entonces
por dicho cortocircuito AB (de A hadaB):

Red

|
A B —
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b) Reemplazar todalared (excepto Z ) entre A y B por laimpedancia Z ,, vista
entre A y B, cortocircuitandotodaslasf.em.s..

c) Establece €l siguiente drcuito equivalente:

Escomo s € resto delared hubiese sido remplazada por unafuente de crriente | y
unaimpedancia Z .

d) Cacular entonces U ,, en ese modelo:

Uw=@1Zg)

Aplicamos este resultado a caso de unalinea dierta entre A y B.
Suporgamos que en lared ariginal, los puntos A y B son unmismo purto Py P':

y se produceun corte entre Py P'.
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Setratadel purto de partida del teorema de Norton,con Z = oo .
De awerdo adicho teorema, paracalcular U =U ., debemos:

a) Cortocircuitar PP (o seavolver a circuito ariginal, es decir antes del defedo) y
tomar la @rriente | que pasapor ese ortocircuito: esa esla wrriente que
pasaba por PP antes del defedo de gerturade linea.

b) Cacular laimpedanciavista entre Py P, abriendoPP y cortocircuitandotodas
lasf.em.s..

El problema se reduce aunsimple generador en serie wn PP

Del purto de vistade funcionamiento del sistema antes y después de producirse la
falla, e modelo de Nortones e siguiente:

+ EN = ZPP'I -
<,
’._/\/\/\/\_/L
~ | Zpw PP

En efecto:

a) SiL estacerrada, la crriente que pasapor € circuito en e sentido indicado es
E _
—"_ =1, locua escorredo.
PP’
b) SilL esta aierta, latension que garece etrePy P es Z,.1 , lo cual es

también es corredo.
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Aplicacion a defedos de linea abierta.

Se plantea ¢ generador de Norton, cef.em. E,, eimpedanciapropia Z,,.. Para
dichaf.em. E, , setiene 2 formas de calcularla:

1) Hallandolatensionentre Py P suporiendoe circuito abierto (los tres hil os
abiertos en caso de sistemas trifasicos);
2) Cdculandola orriente | que pasaba por PP antes del defedo y laimpedancia

pasiva Z,, vista ettre Py P', evaluandoluego Z,.I .
El primer método se glica wiandolatension buscada se cnoce e € circuito en

forma practicamente inmediata. Cuando se debe redi zar un calculo, es preferible usar €l
segundométodoya que de todos modos debe cdcularse Z,,..

Célculo ddl defedo en @ modelo de Norton.

Analizaremos |os 2 tipos de fall as mencionadas:
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Defedo 1HA:
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Consideramos el generador de Norton, supuesto equili brado, de f.em. direda E,,
con impedancias propias (Z,,Z,,Z, ).
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Llamamos (I, T,,T,) alas comporentes smétricas de las corrientes siministradas
por € generador y V €l vedor detensionesentre Py P, de componrentes fésicas
(v,,v,,V,) y simétricas (v,,v,v, ).

Las eauadones de Ohm son:
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Mientras que las que caaderizan al defedo son:

O,=0 o

al O,+1, +1,=0
v,=0 - ' " :
%7 -0 D/ V Vh

3

Se deduceinmediatamente;

dedonce

De las eauadones de Ohm, deducimos, luego de operar:
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_ Za+ZO _
[=oe 2 % _F
ZSZa + ZaZO + ZOZS
_ 7 _
l, =—-=——=——=2———F,
ZSZa+Za 0+ZO S
_ 7 _
I, =—=——=——=2—=—E,
ZSZa + ZaZO + ZOZS

Defedo 2HA:

Con las mismas notadones que anteriormente, las ecuadones de Ohm son:
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mientras que las de defecto son ahora:

+
<l
+
|
=0
1
o

v, =
Ef -
H_s =0 C

e
1
n



CURSO REDES ELECTRICASII

Se obtiene fadlmente;

P p—
d_|_h_zs+za+—o
Z +7Z  —
v,==ta % E
Z+Z. +Z,

7
V=-— %2 _E
ZS+ a+ o

z
V,=-— 2o _E
Z.+72 +2,

En unared cualquiera:

Para cdcular las corrientes en unramal cualquierade unared cuandoen algun
purto P de lamisma se produce un defecto de linea dierta:

1. Se cdculalaf.em. E, del generador de Norton, pa uno celos métodas

sefialados anteriormente.

2. Seplantean lastresredes de seauenciavistasentre Py P y por transfiguradon
sucesivas (el neutro desaparece d efeduarse las transfiguradones) sellega, en
cadared, alaimpedanciavista

Pe ANAANAL___o P
Queserd Z_,Z, 0 Z, segunlared de seauencia.

3. Se glican lasférmulas correspondentes al tipo de defecto, hall andose las
corrientes (I,,T,.1,) en el defedo.
4. Se cdculan losfadores de distribucion a glicar adichas corrientes para hall ar

|las corrientes (I_d A I_h) en e ramal queinteresa:
Pe ANAANAL___o P
¢ 1

Sedistribuye € 1 en el ramal que interesa, deshaciendolas transfiguraciones.

5. De (Id N I_,;) se pueden deducir las corrientes fasicas en el ramal.

Observacion importante:

En & caso de undefecto de L/A, nodeben sumarse arrientes antes del defedo
como en € caso de los defedos de @rtocircuitos.



