
INTRODUCCIÓN A LA ELECTROTÉCNICA - EXAMEN 22 DE DICIEMBRE DE 2016

• Durante la lectura de la letra y en dos instancias de 10 minutos cada una, a una hora y dos horas de iniciada la prueba, se responderán 

dudas de letra en voz alta y desde el banco. Fuera de esos intervalos NO ES POSIBLE ATENDER NINGÚN TIPO DE CONSULTA  . POR FAVOR   
NO INSISTA  , en caso de duda realice una hipótesis razonable y continúe.

• Extensión de las respuestas: se sugiere no mas de 3 carillas por problema, y no más de 1 carilla por pregunta teórica.

PROBLEMA 1 – Se dispone de un motor de inducción trifásico con rotor jaula de ardilla, cuyos datos se listan abajo.

1. Determinar los parámetros R1+R2e, X1+X2e, X0 del modelo monofásico estrella equivalente del motor.
2. Determinar R1 y R2e. Tomar la solución que tiene sentido (ambas resistencias con el mismo orden de magnitud).
3. Se decide cambiar el tipo de jaula por una de bronce para obtener un mayor par de arranque. Indique el valor de resistencia 

para el rotor (visto desde el estator, o sea el nuevo R2e) que permitiría obtener el máximo par de arranque.
4. Con el nuevo rotor de bronce, indicar el porcentaje de incremento del par de arranque respecto al rotor original.
5. Hallar la nueva potencia nominal del motor con la jaula de bronce, asumiendo que las condiciones de disipación térmica y 

temperatura ambiente no varían.

Datos MI:
20 kW (en el eje), 230 V, 50 Hz, 1440 rpm
Ensayos a 50Hz:

Ensayo en vacío: 220 V, 19 A. Se desprecia la potencia activa consumida.
Ensayo de rotor bloqueado: 36 V, 60 A, 1750 W.

Nota: En todo el problema se desprecian las pérdidas mecánicas.

PROBLEMA 2 – En el circuito unifilar de la figura todos los transformadores y cargas son trifásicas de 50 Hz de frecuencia nominal.

Se pide:
1) Circuito monofásico estrella equivalente a nivel 6300 V con las barras C y D en vacío.
2) Estando las barras C y D en vacío determinar la tensión en las barras: B, C y D.
3) Se conecta a la barra D la carga 2 y en la barra C se conecta una máquina sincrónica (MS), la cual se opera como

compensador sincrónico de forma tal que la tensión en la barra B sea 6195V. Determinar la tensión en las barras C y D.
4) En la situación de (3) determinar la corriente de excitación de MS.
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Carga 1: bajo 6100 V consume 9.5 A y    95 kW.

Carga 2: bajo 380 V consume 275 kVA con un factor de 
potencia 0.9 inductivo.

T3) Ensayo de cortocircuito: Ucc = 300 V Icc = 9A Pcc 
= 500W. Ensayo efectuado a 50 Hz.

No se consideran las impedancias de vacío de los 
transformadores.

MS)  400 V,  50 Hz, 400 kVA,  Xs = 20 %,  E = 432 i (E 
tensión de línea en voltios, i corriente de excitación en 
Amperes).  No se consideran perdidas en la máquina.



TEÓRICO 

1) Circuito magnético: 

A dos toroides iguales de largo L = 0,2 , sección S = 0,001 y permeabilidad µ = 0,003, se les pone un bobinado 
que enrolla ambos toroides. La cantidad de vueltas N es 40.

Se le aplica al bobinado un voltaje de 200V 50Hz de fase cero.

a) Determinar el valor del fasor corriente.

b) Se puede sacarle largo a uno de los toroides para agregarle al otro. Siempre se debe mantener que la 
suma de los largos de los dos toroides debe ser 0,4. También se sabe que por razones físicas el largo 
mínimo no puede ser inferior a 0,1. En estas condiciones determinar el valor de los largos (L1 y L2) 
para que la corriente tomada por la fuente sea mínima.

Nota: todas los valores corresponden a unidades del Sistema Internacional.

2) Transformadores:

Demostrar las condiciones que deben cumplir dos transformadores trifásicos en paralelo, para que la corriente 
se reparta en proporción a sus potencias nominales.

3) Máquina de inducción:

Deducir el modelo de funcionamiento de la máquina de inducción de doble jaula. 

Mostrar:

• Característica C(g).
• Modelo monofásico estrella equivalente.
• Describirlo físicamente.

 










