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2do. PARCIAL DE ELECTRONICA 1
06/07/2016

Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la prueba: 3 horas 30 minutos.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos.

PROBLEMA 1 (27 puntos)

Para el circuito de la figura se pide calcular

a) Corriente de colector en DC (IC)
b) Ganancia vout/vin en banda pasante
c) Resistencia de entrada Rin
d) Resistencia de salida Rout
e) Frecuencia de corte inferior finf

Datos: Vdd=-Vss=10V, R2=10kΩ, R1=4.7kΩ, C1=1μF, VEB=0.7V, VECsat=0.3V, VA=infinito, 
β=100.

Figura 1
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PROBLEMA 2 (29 puntos)

El  circuito  de  la  figura  sensa  dos  señales  V1  y  V2  las  cuales  tienen  una  componente
diferencial en señal de valor vd y una componente en modo común de valor VBIAS + vcm,
donde VBIAS es un valor DC y vcm es una señal con componente DC nula.

a) Determine el valor de RB para que la corriente por los transistores M6 y M7 sea Io.
b) El circuito busca obtener una señal de salida Vout que dependa solamente de la señal

vcm. Determine las ganancias ( vout
vd )

vcm=0

y ( vout
vcm )

vd=0

en función de Io, RL y de los

parámetros de los transistores.
c)  Determine  el  rango  de  valores  de  VBIAS  para  los  cuales  el  circuito  funciona
correctamente  en  función  de  Io,  los  parámetros  de  los  transistores  y  la  tensiones  de
alimentación.  Para  esta  parte  se  pueden  considerar  de  amplitud  despreciable  las
componentes de señal vd y vcm en las entradas V1, V2. 

Datos:
nMOS: βn, Vton, δn = 0, VAn se puede considerar infinito
pMOS: βp, Vtop, δp = 0, VAp se puede considerar infinito

Figura 1
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PROBLEMA 3 (25 puntos) 

El circuito de la Figura 1 implementa un conversor DC / DC que reduce la tensión de entrada
(es del tipo Step-Down). La tensión Vin es tal que el transistor funciona como llave (entre 
corte y saturación) con VCESAT=0.5 V y VBE=0.7 V, el diodo tiene Vgamma = 1.2 V, se 
supondrá que el condensador es infinito y se puede asumir que la corriente por el inductor IL 

es siempre positiva.

Se desea:
a) Calcular Vo=f(T1/ΔT; Vgamma ; VCESAT;VCC)
b) Graficar IL en función del tiempo.

Figura 1
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PREGUNTA (19 puntos)

El circuito de la figura se utiliza para conectar y desconectar la resistencia RL a una
fuente de alimentación VDD1. Las fuentes de alimentación VDD1 y VDD2 son del mismo
valor pero independientes. 
a) Indicar cuál es la mínima resistencia RL que se puede manejar si se desea que la tensión

aplicada a RL cuando esta está conectada difiera de VDD1 en menos de un 1%.
b) Si RL se conecta y desconecta cíclicamente, permaneciendo 0.5ms conectada y 0.5ms

desconectada, estimar la potencia consumida de la fuente de alimentación VDD2.

Datos: Transistores MOS: 
Vtn=|Vtp|=0.9V, b n= b p=10mA/V 2, dn=d p=0 
Capacidad gate-source: 50pF 
VDD1 = VDD2 = 5V.
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