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EXAMEN DE ELECTRONICA 1
26/07/17

Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la prueba: 3 horas 30 minutos.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos.

PROBLEMA 1 (37 puntos)

a) Determinar IL si todos los amplificadores operacionales son ideales. ¿IL depende de RL?¿Qué 
función cumple el circuito?

b) Determinar en función de Vin el nivel de modo común a la entrada  de U1, U2 y U3 y la tensión 
a la salida de U1, U2 y U3.

c) Si R1=R3=R4=R2/30, RL = 150R, U4 se considera ideal y los amplificadores operacionales U1, 
U2 y U3 son LF 412, cuya hoja de datos se adjunta , alimentados de  15V, considerando los 
valores típicos, ¿ en que rango de tensiones Vin el circuito funciona correctamente ?

d) Si el bloque recuadrado no es ideal, presentando una relación de rechazo al modo común de 
valor CMRR, ¿Cómo cambia el resultado de la parte a)? 
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PROBLEMA 2 (37 puntos)

a) Determinar la corriente DC por todos los transistores y la ganancia Vo2/Vin a frecuencias 
medias.

b) Determinar la máxima excursión en Vo1.
c) Determinar la frecuencia de corte inferior.

Datos: R1=33K , R2=4K7,  R3=3K3 , RC=8K2, RE1=150, RE2=1K5  y RL=1K5
           C1=47F ,  CE=47F  y C2=
           Todos los transistores son iguales con  VA=150 V, =100 VCEsat=0,3 V, VBEon=0.7 V , 

Vcc=9V   y    Vss=-9V
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PREGUNTA (26 puntos)

Dado el circuito de la figura, donde el inversor es un MC74HCT04 (se adjunta parte de la hoja de datos).
Vin es una señal digital que puede tomar los valores 0V y 2V según se indica en la figura.

a) Calcular VOL y VOH en la salida OUT1.
b) Calcular los márgenes de ruido NML y NMH en OUT1.
c) Si la entrada Vin ahora varía entre (1V-Vamp/2) y (1V+Vamp/2), ¿Cual debe ser el mínimo valor de
Vamp para que el circuito tenga aproximadamente el mismo comportamiento de las partes a) y b) en
OUT1?

Datos:
Rc=1.5kΩ, Vcc=5V, Vref=1V, I0=I1=2mA.
Q1 Q2 : β=400, VBE=0.7V, tensión de Early infinita.
M1: Vt0= 0.7V β=5mA/V², δ=0, tensión de Early infinita.
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