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EXAMEN DE ELECTRONICA 1
27/07/16

Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la prueba: 3 horas 30 minutos.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos.

PROBLEMA 1 (40 puntos)

El circuito de la figura 1 implementa un amplificador de ganancia variable controlada por la tensión 
continua VG.

a) Suponiendo que las tensiones aplicadas son tales que M1 se puede considerar está en zona lineal con 
una tensión VDS muy pequeña, operando como una resistencia controlada por tensión RONM1, 
determinar:

i) El valor de RONM1 para que la ganancia vo/vi a frecuencias medias sea -19 V/V.
ii) El valor de la tensión de source de M1 (VS) y la tensión VG cuando M1 tiene la resistencia 

equivalente calculada en i)
iii) Entre cuánto debe variar VG para que la ganancia varíe entre -16 V/V y -19 V/V.

b) Determinar, considerando que la ganancia puede variar en el rango establecido en la parte a)iii) al 
variar VG:

i) la máxima excursión que es posible tener, en el peor caso.
ii) en esta situación de máxima excursión (peor caso definido en i)), hallar la tensión máxima 

VDS que tendrá M1 y verificar que la hipótesis de operación en zona lineal realizada en a) es correcta.

c) Diseñar C1 y C2 para que la frecuencia de corte inferior sea menor o igual a100Hz para todo el rango 
de ganancia del amplificador.

Datos: VCC=10V, I = 2.5mA, RC = 3.3K, R1 = 39K, R2 =18K, RE1 = 150 Ohm.
Q1: beta = 200, VBE = 0.7V, VCESAT=0.3V
M1: Vt0 = 1V, beta = 6 mA/V2 , delta=0

Figura 1
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PROBLEMA 2 (40 puntos)

El circuito de la figura 1 procesa la señal VSENS que proviene de un sensor, para entregar el resultado a la 
puerta lógica G1A. A la entrada del circuito también se tiene la señal de ruido VRUIDO, como se indica en la 
figura.

a) Si el amplificador A1 se implementa con el amplificador operacional LM318, cuyos datos se 
adjuntan (suponga TA=25ºC). ¿ Cuál es la mínima tensión VSENS que se puede procesar en el peor 
caso si se desea que la señal válida a la salida de A1 sea siempre al menos 10 veces mayor que el
nivel de continua que se tiene a la salida de A1 con entrada VSENS nula? 

b) Si la mínima tensión VSENS es la hallada en a), ¿cuál es, en el peor caso, la máxima amplitud 
admisible de VRUIDO, si se desea que la amplitud de ruido a la salida de A1 sea 100 veces menor 
que la señal válida ?

c) Si la compuerta G1A es un inversor CMOS, ¿ qué condición deben cumplir los parámetros de los 
transistores que lo componen para que cuando su salida sea 0 no haya una corriente continua 
entre VDD y tierra para la entrada que tendrá en el circuito de la figura?. Se desprecian las 
corrientes de fuga y subumbral de los transistores que componen el inversor CMOS. 

d) ¿ Hasta que frecuencia de la señal VSENS se puede considerar constante la ganancia hasta la salida
de A1?

e) Si la frecuencia de VSENS es menor a la indicada en d), ¿ para qué valores de la señal VSENS se 
tendrá un 1 a la salida de G1A y para cuáles un 0  ?

 Datos: 
- Todas las resistencias indicadas como R1 son idénticas entre sí y también lo son las 

indicadas como 10.R1. 
- R1 vale 10k.
- Los amplificadores A2 y A3 se supondrán ideales.
- Los diodos zener DZ1 y DZ2 son ideales con tensión zener VZ,  tensión directa VFZ y 

las resistencias RZ1 y RZ2 son adecuadas para operación en zona zener.
- Los diodos D1 y D2 tienen tensión directa VD.
- VDD=-VSS=5 V
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PREGUNTA (20 puntos)

Para el circuito de la Figura determinar en función de la corriente de polarización I0:

a) La frecuencia de transición fT.
b) El “slew rate”
c) ¿Cuál es la máxima amplitud de pico que puede tener una señal sinusoidal de frecuencia fT a la entrada 
para que no sea distorsionada por el slew rate?
d) El rango de entrada en modo común si la fuente de corriente para operar correctamente precisa una 
tensión mínima en bornes de Vfmin.

DATOS: Los transistores nMOS y pMOS tienen igual  e igual tensión umbral Vt0 (en valor absoluto Vt0 
= Vt0n = Vt0p)
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