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ELECTRONICA 1
Practica de Laboratorio 1.

AMPLIFICADORES OPERACIONALES

El objetivo general de esta practica de laboratorio es estudiar el amplificador
operacional, observando y analizando en la practica lo visto en forma teorica. Para ello
se utilizara un amplificador operacional de la familia 741.

Se trabajara con algunas de sus aplicaciones mas tipicas, observando su funcionamiento
y analizando el impacto de sus no-idealidades.

La practica también busca introducir al estudiante en las técnicas de disefio y analisis de
circuitos sencillos.

ATENCION: Para muchos estudiantes esta serd su primer practica de laboratorio de
electronica y una inadecuada organizacion del tiempo puede ocasionar que no puedan
terminar dentro del tiempo estipulado y no se daran prérrogas ni posibilidad de
recuperar otro dia. Para evitar inconvenientes, se recomienda que avancen lo mas
posible antes de la practica, lo cual implica:

= Realizar los calculos y simulaciones SPICE y redactar el pre-informe.
= Armar los tres circuitos en proto-board. Es importante que el circuito esté prolijo

(en la pagina web del curso se muestran dos fotos de circuitos armados).
= Realizar un chequeo completo de continuidad de los tres circuitos.
= Verificar que no haya corto-circuitos entre tierra y fuente en los tres circuitos.

I) Astable

Objetivo: Disefiar un oscilador Astable de acuerdo al circuito mostrado en la Figura 1.

Deberan calcularse los componentes para que el periodo del oscilador sea de 1ms y su
ciclo de trabajo pueda variar entre un 20% y un 80% del periodo total.

Debera preverse la sustitucion de una de las resistencias Ry 6 R, con un preset de
manera de poder variar el periodo entre 0.1ms y 1ms.

Preparacion:
* En el preinforme se deberan incluir los calculos y simulaciones SPICE
realizados para el disefio.
= Si en vez de poder variar el periodo entre 0.1ms y 1ms como se plantea, se
deseara variar entre 0.1ms y 10ms, ¢Qué limitante practica prevé en la eleccion
del preset para R1 6 R2? ;Qué cambio en el resto del disefio permitiria lograr el
objetivo?

Armado y medidas:
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Verifique que el periodo de la sefial de salida V.. es 1ms y su ciclo de trabajo

pueda variar entre un 20% y un 80% del periodo total. Para medir V,, en el

osciloscopio (se incluye aqui una etapa de familiarizacion con el instrumento):

1. ¢Que escalas (horizontal y wvertical, segundos/division volts/divisién)
utilizara? ;por qué?

2. ¢Que modo y valor de trigger seleccionara?

3. ¢Como seleccionara el acoplamiento del canal DC o AC?

Intente observar en el osciloscopio las dos entradas del operacional Ul,

utilizando los dos canales del osciloscopio. Para esto, utilice la misma escala y

posicién vertical. ¢L.ogra ver que la entrada no inversora conmuta cuando iguala

la tension de la entrada inversora?

Mida los tiempos de subida y bajada de la sefial de salida. ; Qué determina estos

tiempos? Para medir estos tiempos:

1. ¢Que escala horizontal (segundos/division) utilizara? Utilice los cursores del
osciloscopio para ayudarse en la medida.

Sustituya una de las resistencias R; 6 R, con un preset de manera de poder variar

el periodo entre 0.1ms y 1ms, y observe las variaciones que ocurren a la salida.

Informe:

Reporte todas las medidas realizadas y explique las diferencias encontradas con
respecto a lo disefiado.
Compare sus medidas con los valores de la hoja de datos.

R1

Figura 1

II) Integrador.

Objetivo: Disefiar un integrador basado en el circuito de la Figura 2 que se comporte
como tal en un rango de frecuencias comprendido entre 10 Hz y 10 kHz

Preparacion:

En el preinforme se deberan incluir los calculos y simulaciones SPICE
realizados para el disefio.

Armado y medidas:

En una primera instancia se construira el circuito sin R2 y con R3 = 0
observando para este caso el funcionamiento del mismo.
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= Luego se agregaran R2 y R3.
= Se relevarad la respuesta en frecuencia (solo en magnitud) del circuito en un
rango de frecuencias desde 10 Hz a 100 kHz. Para ello, utilice escala logaritmica

y releve al menos 2 puntos por década en las zonas de interés (10 Hz, 30 Hz, 100
Hz, 300 Hz y asi hasta 300 kHz).

Informe:
= Incluir observaciones del funcionamiento para ambos casos (con y sin R2 y R3).
= Respuesta en frecuencia relevada comparada con la respuesta teérica esperada y
con la simulada. Comente las diferencias.
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Figura 2

IIT) Relacion de rechazo al modo comiin.

Objetivo: Estimar el CMRR de un amplificador operacional (CMRRy;) a partir del
circuito de la Figura 3.

= Preparacion: Demostrar en el preinforme la relacion que deben cumplir las
resistencias del circuito de la Figura 3, para que el CMRR del amplificador
operacional (CMRRy;) resulte igual al del amplificador diferencial completo
(CMRRy).

= Aplicando el resultado anterior es posible entonces utilizar el circuito de la
Figura 3 para medir indirectamente el CMRRy:. Es decir que CMRRy=
(R3/R1)/Ac , siendo Ac=Vou/Vin (@ Vin=Vini=Vin2), la ganancia en modo comuin
total del circuito de la Figura 3. ¢Para qué rango de frecuencia es valido asumir
que la ganancia diferencial del circuito es R3/R1, si R3 y R1 valen
respectivamente 150 kQ y 150 € como se indica en la Figura 4?
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Armado y medidas:

= De manera de ajustar las resistencias para que se cumpla la relacion hallada en la
seccion anterior, se hara una de ellas variable colocando un preset en serie segun
el ejemplo de la Figura 4.

= Se equilibrara el puente resultante y posteriormente se armara el circuito
definitivo (Figura 3).

= Mida ganancia en modo comun y la ganancia diferencial del circuito total (en
caso de ser necesario) para estimar el CMRR del amplificador operacional a 100
Hz, 1 kHz, 10 kHz y 100 kHz. Compare con el valor de la hoja de datos.

150 150k

Figura 4

Informe:
= Reporte las medidas realizadas.
= Estime el CMRR del amplificador operacional a partir de las medidas realizadas
y compare con el valor de la hoja de datos.
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