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·² ¬¸» ½¿°¿½·¬§o½±ª»®¿¹» ¬®¿¼»±ºº ¬¸¿¬ ®»«´¬ º®±³ ±º¬ ¸¿²¼ó
±ººò

ßÐÐÛÒÜ×È

ÍÑÔËÌ×ÑÒ ÌÑ ÌØÛ ÐÑÉÛÎ ÝÑÒÌÎÑÔ ÛÏËßÌ×ÑÒÍ

Ì¸» ±´«¬·±² ¬± øí÷ · ±¾¬¿·²»¼ ¿ º±´´±©ò É» ¾»¹·² ¾§
dening ¬¸» ª»½¬±®

òòò
òòò

òòò øîè÷

Ì¸» »¯«¿¬·±² ·² øí÷ ³¿§ ¾» ®»©®·¬¬»² ·² ¬»®³ ±º ¬¸»» ª»½¬±®
¿

øîç÷

©¸»®» · ¬¸» ó¼·³»²·±²¿´ ·¼»²¬·¬§ ³¿¬®·¨ò Ì¸» ³¿¬®·¨

³«´¬·°´§·²¹ ·² øîç÷ · ¿ ®¿²µó modication ±º ¬¸» ¼·¿¹±²¿´
³¿¬®·¨ ¹·ª»² ¾§

øíð÷

×¬ · »¿§ ¬± ¸±© ¬¸¿¬

øíï÷

Ì¸« ¬¸» ±´«¬·±² ¬± øîç÷ ³¿§ ¾» ©®·¬¬»² ¿

øíî÷

©¸·½¸ ½¿² ¾» simplied ¬± §·»´¼

øíí÷

©¸»®»

øíì÷

×¬ · »¿§ ¬± »» ¬¸¿¬ øíí÷ · ·¼»²¬·½¿´ ¬± øê÷ò ×¬ · ¿´± ½´»¿® ¬¸¿¬
¬¸» ±´«¬·±² ¹·ª»² ·² øíí÷ · º»¿·¾´» ·º ¿²¼ ±²´§ ·º

øíë÷

©¸·½¸ · ¬¸» ½±²¼·¬·±² ¹·ª»² ·² øë÷ò

ßÝÕÒÑÉÔÛÜÙÓÛÒÌ

Ì¸» ¿«¬¸±® ©·¸ ¬± ¬¸¿²µ Òò Ö¿·² º±® ¸· ½±²¬®·¾«¬·±² ¬±
¬¸· °¿°»®ò Ì¸»§ ¿´± ©·¸ ¬± ¬¸¿²µ Íò Ó¿¼¸¿ª¿°»¼¼§ ¿²¼ Õò
Þ¿« º±® ¸»´°º«´ ¼·½«·±²ò

ÎÛÚÛÎÛÒÝÛÍ

ÅïÃ Ì×ßñÛ×ßñ×Íóçëô Ó±¾·´» Í¬¿¬·±²PÞ¿» Í¬¿¬·±² Ý±³°¿¬·¾·´·¬§ Í¬¿²¼¿®¼
º±® Ü«¿´óÓ±¼» É·¼»¾¿²¼ Í°®»¿¼ Í°»½¬®«³ Ý»´´«´¿® Í§¬»³ô Ì»´»½±³ó
³«²ò ×²¼«¬®§ ß±½òô Ö«´§ ïççíò



ïìëð ×ÛÛÛ ÌÎßÒÍßÝÌ×ÑÒÍ ÑÒ ÊÛØ×ÝËÔßÎ ÌÛÝØÒÑÔÑÙÇô ÊÑÔò ìèô ÒÑò ëô ÍÛÐÌÛÓÞÛÎ ïççç

ÅîÃ Ýò É¸»¿¬´»§ô vÌ®¿¼·²¹ ½±ª»®¿¹» º±® ½¿°¿½·¬§ ·² ½»´´«´¿® §¬»³æ ß
§¬»³ °»®°»½¬·ª»ôf Ó·½®±©¿ª» Öòô ª±´ò íèô ²±ò éô °°ò êîoéêô Ö«´§
ïççëò

ÅíÃ ßò Öò Ê·¬»®¾· »¬ ¿´òô vÍ±º¬ ¸¿²¼±ºº »¨¬»²¼ ÝÜÓß ½»´´ ½±ª»®¿¹» ¿²¼
·²½®»¿» ®»ª»®» ´·²µ ½¿°¿½·¬§ôf ×ÛÛÛ Öò Í»´»½¬ò ß®»¿ Ý±³³«²òô ª±´ò
ïîô °°ò ïîèïoïîèèô Ñ½¬ò ïççìò

ÅìÃ Çò Éò Ý¸¿²¹ ¿²¼ Ûò Ù»®¿²·±¬·ô vß½½«®¿¬» ½±³°«¬¿¬·±² ±º ½»´´ ½±ª»®¿¹»
¿®»¿ º±® ÝÜÓß ¸¿®¼ ¿²¼ ±º¬ ¸¿²¼±ººôf ·² Ð®±½ò ïççê ×ÛÛÛ Ê»¸·½«´¿®
Ì»½¸²±´±¹§ Ý±²ºòô ß¬´¿²¬¿ô Ùßô Ó¿§ ïççêô °°ò ìïïoìïëò

ÅëÃ Ðò Ð¿¬»´ »¬ ¿´òô vß ·³°´» ¿²¿´§· ±º ÝÜÓß ±º¬ ¸¿²¼±ºº ¹¿·² ¿²¼ ·¬
»ºº»½¬ ±² ¬¸» ½»´´ù ½±ª»®¿¹» ¿®»¿ôf É·®»´» ×²º±®³¿¬·±² Ò»¬©±®µô Öò
Ø±´¬¦³¿²ô Û¼ò Þ±¬±²ô Óßæ Õ´«©»®ô ïççêô °°ò ïëëoïéîò

ÅêÃ Óò Ý¸±°®¿ô Õò Î±¸¿²·ô ¿²¼ Öò Üò Î»»¼ô vß²¿´§· ±º ÝÜÓß ®¿²¹» »¨ó
¬»²·±² ¼«» ¬± ±º¬ ¸¿²¼±ººôf ·² Ð®±½ò ïççë ×ÛÛÛ Ê»¸·½«´¿® Ì»½¸²±´±¹§
Ý±²ºòô Ý¸·½¿¹±ô ×Ôô Ö«´§ ïççëô °°ò çïéoçîïò

ÅéÃ ßò Öò Ê·¬»®¾·ô ÝÜÓßæ Ð®·²½·°´» ±º Í°®»¿¼ Í°»½¬®«³ Ý±³³«²·½¿¬·±²ò
Î»¿¼·²¹ô Óßæ ß¼¼·±²óÉ»´»§ô ïççëò

ÅèÃ ßò Í¿³°¿¬¸ô Òò Þò Ó¿²¼¿§¿³ô ¿²¼ Öò Óò Ø±´¬¦³¿²ô vÛ®´¿²¹ ½¿°¿½·¬§ ±º
¿ °±©»® ½±²¬®±´´»¼ ·²¬»¹®¿¬»¼ ª±·½» ¿²¼ ¼¿¬¿ ÝÜÓß §¬»³ôf ·² Ð®±½ò
ïççé ×ÛÛÛ Ê»¸·½«´¿® Ì»½¸²±´±¹§ Ý±²ºòô Ð¸±»²·¨ô ßÆô Ó¿§ ïççéô °°ò
ïëëéoïëêïò

ÅçÃ ßò Óò Ê·¬»®¾· ¿²¼ ßò Öò Ê·¬»®¾·ô vÛ®´¿²¹ ½¿°¿½·¬§ ±º ¿ °±©»® ½±²¬®±´´»¼
ÝÜÓß §¬»³ôf ×ÛÛÛ Öò Í»´»½¬ò ß®»¿ Ý±³³«²òô ª±´ò ïïô °°ò èçîoèççô
ß«¹ò ïççíò

ÅïðÃ Òò Þò Ó¿²¼¿§¿³ô ÐòóÝò Ý¸»²ô ¿²¼ Öò Óò Ø±´¬¦³¿²ô vÓ·²·³«³ ¼«®¿¬·±²
±«¬¿¹» º±® ½»´´«´¿® §¬»³æ ß ´»ª»´ ½®±·²¹ ¿²¿´§·ôf ·² Ð®±½ò ïççê
×ÛÛÛ Ê»¸·½«´¿® Ì»½¸²±´±¹§ Ý±²ºòô ß¬´¿²¬¿ô Ùßô Ó¿§ ïççêô °°ò èéçoèèíò

ÅïïÃ ßò Í¿³°¿¬¸ô Ðò Íò Õ«³¿®ô ¿²¼ Öò Óò Ø±´¬¦³¿²ô vÐ±©»® ½±²¬®±´ ¿²¼
®»±«®½» ³¿²¿¹»³»²¬ º±® ¿ ³«´¬·³»¼·¿ ©·®»´» ÝÜÓß §¬»³ôf ·²
Ð®±½ò ïççë Ý±²ºò Ð»®±²¿´ô ×²¼±±® ¿²¼ Ó±¾·´» Î¿¼·± Ý±³³«²·½¿¬·±²ô
Ì±®±²¬±ô Ñ²¬òô Ý¿²¿¼¿ô Í»°¬ò ïççëô °°ò îïoîëò

ÅïîÃ Íò Êò Ø¿²´§ô v×²º±®³¿¬·±² ½¿°¿½·¬§ ±º ®¿¼·± ²»¬©±®µôf Ð¸òÜò ¼·»®¬¿ó
¬·±²ô Ë²·ªò Ý¿³¾®·¼¹»ô Ý¿³¾®·¼¹»ô ËòÕòô ïççíò

ÅïíÃ Ôò Ç«² ¿²¼ Üò Ó»»®½¸³·¬¬ô vÊ¿®·¿¾´» ¯«¿´·¬§ ±º »®ª·½» ·² ÝÜÓß
§¬»³ ¾§ ¬¿¬·¬·½¿´ °±©»® ½±²¬®±´ôf ·² Ð®±½ò ïççì ×ÛÛÛ ×²¬ò Ý±²ºò
Ý±³³«²·½¿¬·±²ô Í»¿¬¬´»ô Éßô Ö«²» ïççëò

ÅïìÃ Ìò Íò Î¿°°¿°±®¬ô É·®»´» Ý±³³«²·½¿¬·±²æ Ð®·²½·°´» ¿²¼ Ð®¿½¬·½»ò
Ë°°»® Í¿¼¼´» Î·ª»®ô ÒÖæ Ð®»²¬·½»óØ¿´´ô ïççêò

ÅïëÃ Òò Ýò Þ»¿«´·»«ô ßò ßò ß¾«óÜ¿§§¿ô ¿²¼ Ðò Öò Ó½Ô¿²»ô vÝ±³°¿®·±²
±º ³»¬¸±¼ ±º ½±³°«¬·²¹ ´±¹²±®³¿´ «³ ¼·¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ±«¬¿¹» º±®
¼·¹·¬¿´ ©·®»´» ¿°°´·½¿¬·±²ôf ·² Ð®±½ò ïççì ×ÛÛÛ ×²¬ò Ý±²ºò Ý±³³«²·ó
½¿¬·±²ô Ò»© Ñ®´»¿²ô Ôßô Ó¿§ ïççìô °°ò ïîéðoïîéëò

Ê»²«¹±°¿´ Êò Ê»»®¿ª¿´´· øÍùèìoÓùçîoÍÓùçè÷ ®»½»·ª»¼ ¬¸» ÞòÌ»½¸ò ¼»¹®»» ·²
ïçèë º®±³ ¬¸» ×²¼·¿² ×²¬·¬«¬» ±º Ì»½¸²±´±¹§ô Þ±³¾¿§ øÍ·´ª»® Ó»¼¿´ Ø±²±®÷ô
×²¼·¿ô ¬¸» ÓòÍò ¼»¹®»» ·² ïçèé º®±³ Ý¿®²»¹·»oÓ»´´±² Ë²·ª»®·¬§ô Ð·¬¬¾«®¹¸ô
Ðßô ¿²¼ ¬¸» Ð¸òÜò ¼»¹®»» ·² ïççî º®±³ ¬¸» Ë²·ª»®·¬§ ±º ×´´·²±· ¿¬ Ë®¾¿²¿ó
Ý¸¿³°¿·¹²ô ¿´´ ·² »´»½¬®·½¿´ »²¹·²»»®·²¹ò

Ø» ¶±·²»¼ Ý±®²»´´ Ë²·ª»®·¬§ô ×¬¸¿½¿ô ÒÇô ·² ïççêô ©¸»®» ¸» · ½«®®»²¬´§ ¿²
ß·¬¿²¬ Ð®±º»±® ±º Û´»½¬®·½¿´ Û²¹·²»»®·²¹ ¿²¼ ¿ ³»³¾»® ±º ¬¸» ¹®¿¼«¿¬»
elds ±º Í¬¿¬·¬·½ ¿²¼ ß°°´·»¼ Ó¿¬¸»³¿¬·½ò Ø» ¸¿ ¾»»² ¿ Ð±¬óÜ±½¬±®¿´
Ú»´´±© ¿¬ Ø¿®ª¿®¼ Ë²·ª»®·¬§ô Ý¿³¾®·¼¹»ô Óßô ¿² ß·¬¿²¬ Ð®±º»±® ¿¬
¬¸» Ý·¬§ Ý±´´»¹» ±º Ò»© Ç±®µô ¿²¼ ¿ Ê··¬·²¹ ß·¬¿²¬ Ð®±º»±® ¿¬ Î·½»
Ë²·ª»®·¬§ô Ø±«¬±²ô ÌÈò Ø» ¬»¿½¸» ¿²¼ ½±²¼«½¬ ®»»¿®½¸ ·² ³±¾·´» ¿²¼
©·®»´» ½±³³«²·½¿¬·±² §¬»³ ¿²¼ ®»´¿¬»¼ ¬±°·½ ·² ½±³³«²·½¿¬·±² ¬¸»±®§ò
Ø· ½«®®»²¬ ¬±°·½ ±º ®»»¿®½¸ ·²½´«¼»æ ½¸¿²²»´ ³±¼»´·²¹ô ¾¿²¼©·¼¬¸ó»ºcient
³±¼«´¿¬·±² ¿²¼ ½±¼·²¹ô ½¿°¿½·¬§ ¿²¿´§·ô ¿²¼ ¼§²¿³·½ ®¿¼·± ®»±«®½» ³¿²ó
¿¹»³»²¬ º±® ©·®»´» ½±³³«²·½¿¬·±² §¬»³å ¼»½»²¬®¿´·¦»¼ ¼§²¿³·½ ¼»½··±²
³¿µ·²¹å ¿²¼ »¯«»²¬·¿´ ³«´¬·¸§°±¬¸»· ¬»¬·²¹ò

Ü®ò Ê»»®¿ª¿´´· · ¿ ½±®»½·°·»²¬ ±º ¬¸» ïççê ×ÛÛÛ Þ®±©¼»® Öò Ì¸±³°±²
ß©¿®¼ò ×² ïççèô ¸» ®»½»·ª»¼ ¿ ÝßÎÛÛÎ ß©¿®¼ º®±³ ¬¸» Ò¿¬·±²¿´ Í½·»²½»
Ú±«²¼¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ÐÛÝßÍÛ øÐ®»·¼»²¬·¿´ Û¿®´§ Ý¿®»»® ß©¿®¼ º±® Í½·»²¬·¬
¿²¼ Û²¹·²»»®÷ º®±³ ¬¸» É¸·¬» Ø±«»ò

ß²¼®»© Í»²¼±²¿®· øÍùçíoÓùçç÷ ®»½»·ª»¼ ¬¸» ÞòÍò ¿²¼ ÓòÍò ¼»¹®»» ø«³³¿
½«³ ´¿«¼»÷ ·² ïççí ¿²¼ ïççëô ®»°»½¬·ª»´§ô ¿²¼ ¬¸» Ð¸òÜò ¼»¹®»» ·² ïçççô ¿´´
·² »´»½¬®·½¿´ »²¹·²»»®·²¹ô º®±³ Î·½» Ë²·ª»®·¬§ô Ø±«¬±²ô ÌÈò

É¸·´» ¿¬ Î·½» Ë²·ª»®·¬§ô ¸» ©¿ ¿ Î»»¿®½¸ ß·¬¿²¬ ©·¬¸ ¬¸» Ý»²¬»® º±®
Ó«´¬·³»¼·¿ Ý±³³«²·½¿¬·±² ©¸»®» ¸· ®»»¿®½¸ ·²¬»®»¬ ·²½´«¼»¼ ³«´¬·°´»ó
¿½½» ½±³³«²·½¿¬·±² ±ª»® ³«´¬·°¿¬¸ º¿¼·²¹ ½¸¿²²»´ô ½±¼» ¼·ª··±² ³«´¬·°´»
¿½½» §¬»³ô ¬¸» ½¿°¿½·¬§ ±º ¿²¼ ®»±«®½» ¿´´±½¿¬·±² º±® ½»´´«´¿® ³±¾·´»
®¿¼·± ²»¬©±®µô ¿²¼ ¼·¹·¬¿´ ¬®¿²³··±² ±ª»® ¬©·¬»¼ó°¿·® ½±°°»® ´±±°ò Ø» ·
½«®®»²¬´§ ¿ Í»²·±® Û²¹·²»»® ¿¬ Ï«¿´½±³³ô ×²½òô Í¿²¬¿ Ý´¿®¿ô Ýßô ©±®µ·²¹ ±²
¬¸·®¼ó¹»²»®¿¬·±² ©·®»´» ¬»´»°¸±²§ ¬¿²¼¿®¼ò Ø» ©¿ º»¿¬«®»¼ ·² ¬¸» ¿®¬·½´»
vÛ²¹·²»»® ±º ¬¸» Ú«¬«®»f ·² ¬¸» twenty-fth ¿²²·ª»®¿®§ ·«» ±º ¬¸» Û´»½¬®·½¿´
Û²¹·²»»®·²¹ Ì·³» ·² Ñ½¬±¾»® ïççéò Ì¸» ¾¿·½ ½±²½»°¬ º®±³ ¸· ©±®µ ©·¬¸
Ü®ò Ê»»®¿ª¿´´· ±² ¶±·²¬ ·¹²¿´·²¹ ¬®¿¬»¹·» º±® ·²½®»¿·²¹ ¬¸» ½¿°¿½·¬§ ±º
¬©·¬»¼ó°¿·® ½±°°»® ½¿¾´» · ¾»·²¹ «»¼ ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼·¦¿¬·±² ±º ØÜÍÔî
»½±²¼ó¹»²»®¿¬·±² ¸·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» ¼·¹·¬¿´ «¾½®·¾»® ´·²»ò Ø» ¸¿ ve °¿¬»²¬
°»²¼·²¹ô ¿´´ ®»´¿¬»¼ ¬± ½»´´«´¿® §¬»³ ¿²¿´§· ¿²¼ ¼»·¹²ô ©¸·½¸ ©»®» led
¼«®·²¹ ¿ «³³»® ·²¬»®²¸·° ¿¬ Ò±®¬»´ Ò»¬©±®µò


