FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

SOLUCION

Problema 1

Diagrama de estados:

sensor / luz alarma

Tabla de estados:

0/00

0/10
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1/10

Minimizacion de estados:

Es minimo.

Codificacion:

q(t+1) luz / alarma
q(t)
sensor = () | sensor = 1 || sensor = 0 | sensor = 1

qo do q1 00 10
q1 q1 q2 10 10
q2 qo q3 00 10
q3 q1 q4 11 11
44 q1 q3 10 10

q1 X

qd2 1—3 X

qs3 X X X

a4 X 2—=3| x | X

q0 q1 qz2 | 93

qo — 000, q1 — 001, qo — 010, qs — 011, q1 — 100.
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Tabla de transiciones:

q(t+1) luz / alarma
q(t) :
sensor = () sensor = 1 sensor = 0 sensor = 1
q0 000 001 00 10
q1 001 010 10 10
q2 000 011 00 10
a3 001 100 11 11
as 001 011 10 10
Mapas de Karnaugh:
Yo SCNsSor
Yo sensor o 00 01 11 10 Yo SCnsor
N 00 01 11 10 P o\ 00 01 1110
Yz 1N 00 0 0 1 0 Y2
00l 0|00} O0 o0 01|01
0L o | 1L |0]O0
0oL, 0|0 1|0 — orjp o 1,011
11| x [X X | X - -
1| x| x ||x | x 11|/ x [|x | x x}
001 |x|x
w010 x| x ] 10 ({1 [[1)| x EJ
(b) Mapa K de Dy.
(a) Mapa K de Ds. Dy = lyy.yg.sensor + y.lyg.sensor (¢) Mapa K de Dy.
Ds = yy.yp-sensor + y9.8ensor Dy = lyp.sensor + yg.lsensor + 9
1 SCISOr Yo sCnsor
o 0o 01 11 10 o 00 01 11 10
Y2 1 Y2 11
00| 0|1 1 1 Q0| 0| 0 0| 0
orfo(11]1 oty oo, 1|1
11| x | x| x X 11| x | x| x X
011 x| x 0010 x| x
(d) Mapa K de luz. (e) Mapa K de alarma.

luz = g2 + yo + sensor alarma = yy.yq
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Circuito:
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Problema 2

MODULE: parcial 2023

INPUT: S, stb, datal[7..0]

OUTPUT: B, rdy, med[7..0]

MEMORY : largo[7..0], umbral[7..0], B mem
0. umbral[7..0] « 25

largo[7..0] « O

B mem « 0

1. largo[7..0] * S « INC(largo[7..0])
umbral[7..0] * stb « data[7..0]

2. largo[7..0] * S « INC(largo[7..0])
umbral[7..0]*stb ~ datal[7..0]
B mem * !S « MAYOR(largo[7..0], umbral[7..0])

- (s,!s) / (2,3)

3. rdy = 1
umbral[7..0] * stb « data[7..0]
largo[7..0] « O
med[7..0]= largo[7..0]
- (1)

END SEQUENCE
CONTROLRESET (0)

B = B mem
END
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Bloque de control:

freset
................. DFFI L
: PRN . pasol : :
R : ; pasol : : —p o/
>P—> paso3d '
CLK T >
0 “:}“ CLK| | cian
................................ % : 1
reset
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Bloque de datos:
pasolse T~
e }_L _________________________________________ -
:L/ BFFE 5 | MAY OR (largo, umbral)
data[7..0] }J— 5 PRy ; umxbraI[Y..O] oFEE
......................................... cLe D = Q :
________________________________ ENA CLK
......................................... CI(EN pasc0 . ENA
pasoo umb ........................... b L CTEN
H_L/ WJ B9 .
‘ _________________________________________ R T
L pasot i 52282
L < ngg% S % paso3 ] paso2
......................................... 1y /s
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Ejercicio 1

Las palabras de cddigo que llegan son:
Pos 1 2 3 4 5 6 7
P1 P2 D3 P3 D2 D1 DO
A 1 0 1 1 0 0 1
B 0 1 1 0 1 0 1

Verificaciones de A

V3 (4,5,6,7) =1 xor0xor0xor1=0
V2 (2,3,6,7) =0 xor1xor0xor1=0
V1 (1,3,5,7) =1 xor 1 xor 0 xor 1 =1

Error en posicion V3V2V1 = 001, posicién 1, P1. A original 0011001
Verificaciones de B

V3 (4,5,6,7) =0 xor1xor0xor1=0

V2 (2,3,6,7) =1 xor 1 xor 0 xor1=1

V1 (1,3,5,7) =0 xor 1 xor 1 xor1=1

Error en posicion V3V2V1 = 011, posicion 3, D3. B original 0100101

Ejercicio 2

a) T - tp0 - tnot >= tsul T1 = tsul + tnotmax + tpOmax

T - tpl >= tsu2 T2 = tsu2 + tplmax

T - tp0 - tnot - txor - tor >= tsu0 T3 = tsu0 + tnotmax + tpOmax + txormax + tormax
T - tp2 - txor - tor >= tsu0 T4 = tsu0 + tp2max + txormax + tormax

fmax = 1/max{T1, T2, T3, T4}

b) X debe permanecer constante:
- desde (tsu0 + tormax) antes del flanco de reloj
- hasta (tormin + th0Q) después del flanco de reloj



