Practico 2
Calculo 3 - ano 2010

Si v = 7(t) es una curva diferenciable en R?, los versores £, @i y b (tangente, normal y
binormal), la curvatura k y la torsién 7, pueden obtenerse mediante las suguientes férmulas:
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REEEE y(t) = 1+ t € R\{-1}.

Represente graficamente y pruebe que 2® + y3 = 3azy es una ecuacién implicita para la curva.

1. Folio de Descartes. Considere la curva  x(t)

. Tiene puntos multiples?

2. Parametrice por la longitud de arco cada una de las siguientes curvas. Calcule la curvatura,

torsién y triedro de Frenet en un punto genérico. Halle el plano osculador de (5.

(a) a(t) = (senht,cosht,t), (b) B(t) = (t,t/v2,t3/3), (c) y(t) = (cost,sent,cosht).

3. Considere la familia de curvas {a) }xer dada por ay(t) = (3 + \t2,3t3 — ¢, 5 — ). Determine

los valores de A para los cuales la curva ) es plana.
4. Halle la cfa. osculatriz en un punto genérico de la hélice v(t) = (acost,asent,bt); a,b > 0.

5. Sean 7 = 7(t) una curva, @ = a(s) la reparametrizacién de ~ respecto a la longitud de arco
y s = s(t) el cambio de variables tal que v(t) = a(s(t)).

t =
(a) Pruebe que pi ksii, donde t y 77 son los versores tangente y normal y k la curvatura.

(b) Pruebe que 4 = §t 4+ k§%7 y concluya que la aceleracién es un vector del plano osculador.

6. Pruebe que si a(s) es una curva de clase C?, parametrizada por la longitud de arco y k(s) # 0
(afs)', a(s)”, 0" (s))
k(s)?

entonces 7(s) =

. (Sugerencia: de la segunda férmula de Frenet se deduce
que T =b- ‘é—f)

7. Analice cémo varian el triedro de Frenet, la curvatura y la torsién de una curva al invertir

su orientacion.

8. ;Qué sucede con el triedro de Frenet de una curva en un punto en el que la velocidad y la

aceleracién sean colineales?

9. Sea C una curva en R? y definase D = ri+ kb. ,Cuales de las siguientes afirmaciones son

correctas?

-,

(a)@ =DAR. (b)) =DAb. (¢) D=nA.



