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Programacion 4

EXAMEN DICIEMBRE 2019

Por favor siga las siguientes indicaciones:
« Escriba con 14piz y de un solo lado de las hojas.
- Escriba su nombre y nUmero de documento en toddmjas que entregue.
- Numere las hojas e indique el total de hojas gmifaera de ellas.
« Recuerdeentregar su nimero de examen junto al examen.
- Esté prohibido el uso de computadoras, tabletakfohos durante el parcial.

Problema 1 (30 puntos)

Cada afio son més los Uruguayos que por estas feapasvechan las temporadas de
descuentos que tienen las principales plataforreasothercio electronico (e-Commerce) en el
mundo, como Amazon, Ali Express, Alibaba, entreo@trComo no todas estas plataformas
tienen envio directo a Uruguay, sumado a la cordalejde los tramites de importacion,
muchos optan por delegarle este trabajo a una smpspecializado en envio de cargas,
comunmente denominadas “couriers”. Como este merbadcrecido afio a afio, reportando
cuantiosas ganancias anuales, un grupo de invertofea encomendado a usted la tarea de
hacer el analisis de una aplicacién para la gest@envios de compras internacionales desde
USA a Uruguay, llamadgaingeaMiCompra.

De cada usuario de FingeaMiCompra interesa corsacemail que lo identifica, nombre, fecha
de nacimiento y un teléfono de contacto. Ademagjauario puede tener multiples direcciones
(la direccién de su casa, trabajo, etc). De cadgcibn interesa conocer departamento, ciudad,
la calle, nimero de puerta, codigo postal, en dasser un apartamento el bloque y la unidad y
por ultimo un nombre para identificarla por el usmg“casa”, “trabajo”, etc). Todos los
usuarios cuentan con la misma direccion de comeMiami/USA a la cual deben enviar las
compras que hacen en USA, por IO interesa modelarla. Una vez que realizan una campr
mediante cualquier plataforma de e-Commerce, dedvaumnciar la misma mediante la
aplicacion. Al anunciar la compra, interesa regisia empresa de mensajeria que entrega
dentro de USA la compra en cuestién, junto con tehero de seguimiento de la misma
(tracking-id), el cual es generado por la empresaneénsajeria. Las empresas de mensajeria
pueden ser: UPS, USPS, FedEx o DHL. A su vez, gadla compra el usuario debe cargar la
factura de la misma (archivo pdf con el detalldadeompra), opcionalmente la direccion a la
cual quiere que se le envie en Uruguay (debelgenade las direcciones del usuario), y por
ultimo por cual de los siguientes regimenes estpagaxa la compra: Franquicia, Libros y
revistas, CDs & DVDs. En caso que no se indiquecdibn de envio en Uruguay, se asume que
el paquete se retirara en las oficinas de Fingeami@@a.Para evitar que cada compra sea re-
enviada a Uruguay directamente y con la finalidaeé dbaratar costos de envio,
FingeaMiCompra tiene la funcionalidad de consoliilacde envios. Esto sirve para juntar
varias compras anunciadas a través de la plataferman solo envio directo a Uruguay.
Igualmente, es posible consolidar un envio consota compraPor Gltimo, para mejorar la
experiencia del usuario, interesa registrar todgselstados intermedios por los que pasa una
compra, desde que el usuario la anuncia en Fingeafra, hasta que es entregada en la
direccion de recepcion final en Uruguay. Para s#idna relevado la siguiente tabla de eventos y
estados intermedios. Para cada compra interesaceorsy estado actual y los estados
anteriores, guardando para cada estado ademashia €n la que se produce la transicion al
mismo (para el primer estado, la fecha se correlpoon la fecha en que el usuario anuncia la
compra), segun la Tabla 1. Adicionalmente, cuardodmpra es recibida en la direccidén en
USA, ademas de pasarla al estado RecibidoUSA, sacke una foto para que el usuario pueda
ver como llegd su compra y se registra su peso.
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Estado Evento

Anunciado Usuario declara una nueva compra a traes
FingeaMiCompra

RecibidoUSA FingeaMiCompra recibe la compra enatiién de
correo USA

ProntoParaEnvioURU El usuario indica que la compsa lista
consolidada para ser enviada a Uruguay

EnTransito USA-URU FingeaMiCompra envia la comptéraguay

RecibidoURU FingeaMiCompra recibe la compra en Ueyg

Entregado La compra ha llegado a su destino

Tabla 1

Por otra parte, se relevaron ademas los siguieasesde uso:

Caso de Uso:

Anunciar Compra

Actor:

Usuario

Descripcion:

El caso de uso comienza cuando un usuario desezianwna nueva
compra en el exterior. Para eso el usuario indeepkataforma a través de |a
cual realizé la compra, el servicio de mensajenatiliza dentro de USA y
el identificador del envio generado por la empesanensajeria (tracking-
id).
Luego el sistema solicita al usuario que se adjlanteoleta de compra de
paquete y defina el régimen por el cual quiere aampda compra
Finalmente el sistema registra la compra y le asgjrestado “Anunciado
con la fecha actual.

Caso de Uso:

Consolidar Envio

Actor:

Usuario

Descripcion:

El caso de uso comienza cuando un usuario desesliwzr multiples
compras recibidas en su casilla de correo en U®Aure solo envio a
Uruguay. Para ello el sistema lista las comprasefjusuario ha anunciado
y se encuentran en estado “RecibidoUSA”. Luegosehtio selecciona Igs
compras que desea consolidar en un solo envio.
Luego el sistema lista las direcciones del usuasbeste lo desea, indica |la
direccién de recepcion en Uruguay. En caso de disan una direccion d
recepcion, el envio quedara en las oficinas ded&fiGompra para retirg
del usuario.
Finalmente el usuario confirma el consolidado gisiema registra el envio
y cambia el estado de todas las compras en el emw
“ProntoParaEnvioUru”.

11

Se pide a partir de la descripcion de la realidad {os casos de uso:

a. Modelo de Dominio de la realidad anterior con iesiones en lenguaje natural. Se deben
especificar los tipos de los atributos, asi commbién los datatypes y enumerados

utilizados.

b. Diagrama de Secuencia del Sistema (DSS) de lossGdesdJso, incluyendo el uso de
datatypes y de manejo de memoria del Sistema,snd=aser necesario.
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Problema 2 (35 puntos)

La Figura 1 muestra un Modelo de Dominio para stesia de bdsqueda de pasajes aéreos en
internet. Una busqueda puede ser de dos tiposaj@ ida y vuelta, que involucra dos ciudades,
un tramo de ida y otro de vuelta entre ellas,i@je multitramo, que involucra una cantidad
arbitraria de tramos, donde cada uno tiene unadidée origen y otra de destino. Cada tramo en
el sistema tiene su identificador, la fecha dgleviaesta asociado a una Unica busqueda; pueden
existir tramos con identificadores distintos y teeeactamente las mismas ciudades de origen y
destino. Una vez que se ejecuta la busqueda ehsise asocia un resultado, el cual contiene
para cada tramo un conjunto de etapas (cuando pos@de encontrar vuelos directos para un
tramo, el resultado estda conformado por variasastape pasan por ciudades intermedias).
Cada etapa tiene una ciudad de origen y una dmadegsademas tiene el nimero de vuelo y la
aerolinea (ver ejemplos en Figura 2). Todas lagu®rdas, resultados e informacion asociada, se
mantienen almacenadas en el sistema con el objetiNce otros) de obtener estadisticas.

Ciudad Busqueda | |
- 1 2.1 Resultado
; idBus {
iac 9 [
i 1 fBusqg
origen origen
1 1
destino desting Tr/Res
1
IdaVuelta | | MultiTrame 1.7 =0}
! 1 1 Etapa
1ida | 1 vuelta 1. {seq} a
aerolinea
Tramo
; T 7k ) nrovuelo
fechaTr .J :
==DataType=>
DataBusqueda =={nferface=>
DataTramo
getCOrigen(): String
getCDestino(); String
getFechaViajel); DataFecha
==DataType== ==DataType==
DataBldaVuelta DataBMultitramo
getTramolda(y DataTramo getTramosiy Set(DataTrama)
getTramovuelta(): DataTramo
Figura 1
Busqueda de viaje ida y vueltal Busqueda de viaje multitramo
Montevideo Montevideo
Ida Etapa 1 Tramo 1 | Etapal
Melo Mercedes
Melo Mercedes
Etapa 1 - Tramo 2 | Etapa 1 -
Minas Artigas
Vuelta - -
Minas Artigas
Etapa 2 . Etapa 1
Montevideo Durazno
Tramo 3
Etapa 2 Durazno
Montevideo
Figura 2
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Ademas, se consideran las siguientes operaciohsgstima:

nuevaBusqueda(dt b: Dat aBusqueda)

Descripcion: Ingresa una nueva blsqueda para jededipo ida y vuelta o multitramo
Paramatros: dt b: Contiene los datos de la bausqueda, dependiendipdel
Precondiciones: Para cada tramo de la blsqueda:

- sus ciudades origen y destino son diferentes

- existen instancias d& udad identificadas por los datos de las ciudades origen
destino del tramo
La fecha de viaje de un tramo siempre es mayor delgu tramo anterior en |a
secuencia
Postcondiciones;| Se crea una instancia delavVuel t a o Mul ti Tr ano, dependiendo del tipo d
blasqueda, con un id generado por el sistema ylkafactual

Para cada tramo de la nueBasqueda se crea una instancia deano con id
generado por el sistema y la fecha indicada pdatel y se asocia a las instanciag de
Ci udad origen y destino correspondientes
Observaciones: | Las instancias d®esul t ado, Tr/ Res y Et apa son creadas y asociadas a|su
correspondientBusqueda en otra operacion

[¢]

vuel osAerol i nea(flni:DTFecha; fFin:DTFecha; alinea: String):|nteger |

Descripcion: Devuelve la cantidad de busquedaizests entre dos fechas, en cuyos resultados
haya al menos una etapa realizada por un vuela a@erblinea indicada
Paramatros: f1ni, fFin: Rango de fechas para conteo de resultados

aLi nea: Nombre de la aerolinea buscada

Precondiciones: | f Fi n es posterior o igualfal ni

Postcondiciones: El resultado es la cantidad de instanciaBaequeda cuya fecha esta entfé ni
y f Fi nyen cuyoResul t ado (si tiene) contenga al menos una instancia asaciad
deEt apa cuyo atribuyaar eol i nea coincide corali nea

Se pide:

a. Realizar los Diagramas de Comunicacion correspoteea las dos operaciones del
sistema especificadas, incluyendo visibilidades.
b. Realizar el Diagrama de Clases de Disefio resultante

Problema 3(35 puntos)

Se desea construir un sistema que maneje el laeztmide misiles (intercontinentales,
atomicos) tanto para la defensa de otros paises denamenazas del espacio (asteroides, etc).
Con dicho proposito fue disefiado el Diagrama deé3lale Disefio de la Figura 3 (los signos de
+ y — en las clases representan si la operaciopubtica o privada respectivamente). El
comportamiento de las operaciones de cada cladessgbe a continuacion:

Cont r ol ador Aer eo:

— agregar Cohet e(coh: Cohete): agrega un nuevo cohete a la coleccion

— |l anzar Cohete(id: string): lanza el cohete con id string en caso de exiSiir.
no existe un cohete con dicho id no realiza ninqagzon.

— destruirCohete(id: string): remueve el cohete con id string de la coleccion
y lo borra en caso de existir. Si no existe cobetedicho id no realiza ninguna accién.

Cohet e:

— encender Mot or (): asuma que posee una implementacion de la operaeidn
dicha clase (debe incluir la operacion en la e$ipacion de la misma, no debiendo
incluir cédigo en la parte de su implementacion).

At omi co:

- lanzar(lat: float, lon: float): enciende el motor y emite la alerta de

emergencia
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al ertaEnmergencia(lat: float, lon: float): notifica a todos los
observadores sobre la alerta astronomica.

Cobi er no:

notificar(lat: float, lon: float): invoca la alarma astronémica para
comunicar a la poblacion.

al armaAstronomica(lat: float, lon: float): asuma que posee una
implementacion de la operacion para dicha clasée(decluir la operacion en la
especificacion de la misma, no debiendo incluir igdden la parte de su
implementacion).

<<Singleion>>
FabricaAerea
ccinferfaces==
IControl - instancia: FabricaAerea
+ agregarCohefe(coh: Cohele) [<<--1 + getiControl: IContral
+ lanzarCohete(id: sting, lat: floaf, fon: float) +getinstance(): Fabricaferea
+ deslruirCohete(id: string) T
ControladorAereo |
+ agregarCohete(coh: Cohete) i
+ lanzarCohete(id: string, 1at: float, lon: float) !
+ destruirCohete(id: stringy) [~ 7777 '
. <<Abstract=>
Cohete
-id: string

- fechaCreacion: string

+ lanzar{lal: float, lon: float)
+ encenderhMotor()

L

Intercontinental Atomico
-rango: long - cargaAtomica: int
+ lanzar({lat: float, lon: float) + lanzar(lat: float, lon: float)
- alertaEmergencia(lat: float, lon: float)

+ agregarObservador(obs: IObserver)
+ removerObservadoriobs: IObserver)

<<Interface ==
IObserver

+ nofificar(lat: float, lon: float)

i

| |

Gobierno Confederacion
+ notificar(lat: float, lon: float) + notificar(lat: float, lon: float)
- alarmaAstronomica(lat: float, lon: float) - iniciarDefensa(lat: float, lon: float)
Figura 3
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Se pide implementar los siguientes archivos:

.cpp .h

| Cbserver
Fabri caAerea Fabri caherea
Cohet e Cohet e
At om co At omi co
Contr ol ador Aer eo Cont r ol ador Aer eo
Gohi erno Gobi erno

Considerar:

Es posible utilizar las clases set<T>, map<K,V>egtor<T> de STL.

Puede suponer la existencia de la interface IGdlece implementaciones de
ICollection (clase List) e llterator segin sea sac®.

Las implementacionegebenincluir constructores y destructores, liberand@stios
ultimos toda la memoria que sea necesaria.

Asumir existencia y no implementar los get y selodeatributos.

No incluir directivas al precompilador.

No implementar los datatypes.
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