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Programacion 4

EXAMEN FEBRERO 2019

Por favor siga las siguientes indicaciones:
« Escriba con 14piz y de un solo lado de las hojas.
- Escriba su nombre y nUmero de documento en toddmjas que entregue.
« Numere las hojas e indique el total de hojas gmifaera de ellas.
« Recuerdeentregar su nimero de examen junto al examen.
- Esté prohibido el uso de computadoras, tabletakfohos durante el parcial.

Problema 1 (30 puntos)
Parte a:

Un Diagrama de Secuencia del Sistema (DSS) seragasa partir de un Caso de Uso (CU)
Expandido, tomando algunas de las interaccione€dey convirtiéndolas en Operaciones del
Sistema.

Se pide:
Indicar qué criterio se utiliza para decidir si unteraccion de un CU se convierte en
una Operacion del Sistema en el DSS.

Parte b:

Un metamodelo de UML es un modelo que describe otodlelo, utilizando los mismos
elementos UML. Por ejemplo, se puede realizar utamedelo de un diagrama de clases
mediante otro diagrama de clases. El metamodelridedas reglas sobre cémo se construye
un diagrama de clases.

Se desea realizar un modelo de dominio que redeeados diagramas de clases de UML. O lo
que es lo mismo: realizar el metamodelo de losrdiags de clases, utilizando para ello un
diagrama de clases. De todos los elementos queepcectener un diagrama de clases,
solamente se desea modelar los siguientes: claissisgctas y concretas), atributos (incluyendo
su nombre, visibilidad, tipo, multiplicidad y si €& clase o de instancia), generalizaciones,
asociaciones entre dos clases (incluyendo su ngrabes una composicién o agregacion, los
dos roles y sus multiplicidades), operaciones (ymhdo su nombre, visibilidad y si es
abstracta) y parametros de operaciones (incluysodeombre y tipo) y tipo de retorno de la
operacion.

Se pide:

Realizar el metamodelo de los diagramas de classsjngiéndose Unicamente a los
elementos mencionados. Incluir las restriccionesespondientes en lenguaje natural.

Problema 2 (35 puntos)

Parte a:
i) Nombre dos criterios GRASP y explique brevementegignifica cada uno.

i) Explique el problema tipo que resuelve el patrérséder e ilustre graficamente su
estructura general.
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Parte b:

La empresalNetfling le ha encomendado a usted el desarrollo de urieaeipin que tiene
usuarios que se registran a la misma y consumetugtas. Como se puede apreciar en el
modelo a continuacion, un producto es o bien unia seuna pelicula. Para cualquier producto
interesa saber qué usuario lo ha visto, y en ese sa mantiene la fecha de la dltima
visualizacion y el puntaje de satisfaccién que adodsobre el mismo. Por otra parte, interesa
saber para cada usuario cuantas veces ha visumalinacpelicula.

UsuarioProducto

ultimaVisualizacion : DTFecha

puntaje: int
Usuario ) * Producto
ulD : string consume. B priD : string
nombre : string nombre ; string
T
|
UsuarioPelicula . Pelicula Serie
cantVisualizaciones: int data : string
contieng W
1
DTFecha Capitulo
dia : int DTSerie caplD: string
mes :int nombre : string nombre : string
anio :int capitulos : set(string) data : string

Se pide:
i)

Realizar el Diagrama de Comunicacion corresponelianié siguiente operacion del sistema,
incluyendo visibilidades

obt enerI nfoSerie(prID: string): DTSerie

Descripcién La funcion retorna la informacion deserie.

Parametros pr | D: El identificador en el sistema de la serie.

Precondiciones Existe en el sistema una serie con identificgddrD.

Postcondiciones Se retorna ubTSer i e con el nombre de la serie y con los
nombres de los capitulos que existen para la misma.
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i)

Realizar el Diagrama de Comunicacion corresponeiané siguiente operacion del sistema,
incluyendo visibilidades

ver YPunt uar Pel i cul a(ulD: string; priD: string, p: int)

Descripcién Se registra una nueva visualizaciésigreacion de puntaje a una
pelicula, por parte de un usuario.

Pardmetros ul D: El identificador en el sistema del usuario.
pr | D: El identificador en el sistema de la pelicula.
p: El puntaje que le asigna el usuario a la pelicula

Precondiciones Existe en el sistema una pelicula con identificaadrDy un
usuario con identificadarl D.

Postcondiciones Si el usuario ya vi6 previamenfeelécula:

- Se aumenta en 1 la cantidad de veces que el usiata
pelicula en la instancia désuar i oPel i cul a
correspondiente.

- Seactualiza lal ti maVi sual i zaci on del producto er
la instancia dé&Jsuar i oPr oduct o correspondiente, cor
la fecha del sistema, y se actualiza el puntajestoalor
p.

De lo contrario:

« Se crea unainstancia deuari oPel i cul a con la
cantidad en 1.

+ Se crea unainstancia deuar i oPr oduct o con el
puntajep, y laul t i maVi sual i zaci on con la fecha
del sistema.

- Se crean los enlaces correspondientes entre lgasiue
instancias, el usuario y la pelicula.

Nota:

Puede asumir que el controlador que defina tiene a unoperacion
obt ener FechaAct ual () : DTFecha, que retorna la fecha actual del sistema.

iii)
Realizar el Diagrama de Clases de Disefio (DCD)sqperte las partes i) y ii).

Notas:
- Noincorporar setters ni getters al DCD.

— Incorporar en el DCD solo los constructores o destres que se utilicen en los
diagramas de comunicacion.
— Noincorporar al DCD las operaciones de colecciones
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Problema 3(35 puntos)

Un gestor de incidentes de software es un sisten®a mantiene registro de incidentes
reportados en proyectos de desarrollo de softviameincidente puede ser un error, un nuevo
requerimiento 0 una mejora, entre otros.

Considere la siguiente porcion del disefio de utofipm de un gestor de incidentes de software
correspondiente al ciclo de vida de los objetos @dprmacion de los proyectos y sus
incidentes, dada por el diagrama de clase de d{&@D) de abajo.

<<singleton>= <<singleton>> <<data type=>>
CProyecto Clncid IncidentaDT
+createProyecto(nomProyects | sting) +createNuevoReqnP(nom Preyecto  sting, nrolncidente © int, texto : string)
+getAllincidente s(nomPreocyecto ; string) ; set{Incidenta OT) +findincidente{nrolncdente : int) ; IncidenteDT
+add|ToP{nomPrayects ! string, incidente | Incidente ) +deletelncidenteFromP{nomProyecto ! string, noncidenta ! int)
+removel FromP{nomPryecto ! string, incidente | Incidente) +deletelncidente{nm | int) <<dala type>>
+HieleteProyecta(nomProyecto | string) NueveReaDT

abstracta
. . isisisionen
]
Praoyecio Incidenis

-nombre : sting 1 - [|-meooint nrodenitca a e ll
+getiliincidentes() | sat{Incidenta DT) -texto : string incidentes
+addincidente{incidente : Incidente) +getincidenteDT() | ncidenteDT | _ _ _ _ _ independientemente del
+removelncidente(incidente | Incidents) +gethmincidenta() : int proyecto
1 1
NuevoRequerimiento e Condiclon
-identify Preftexto ; string) : Condicion i 1
-ident iy Pasttexto | sting) | Condicion 3

La responsabilidad de creacion y destruccion dgegatos asi como la gestion de la coleccion
de proyectos esta asignadaCBr oyect 0. Esta asignacion se lleva a cabo mediante las
operacionesr eat eProyect o y del et eProyect 0. CProyect o se ocupa ademas del
vinculo de cada proyecto con sus incidentes mealilast operacionegsdd! ToP, que vincula

un incidente con un proyecto,rnenmovel Fr onP, que desvincula al incidente del proyecto.
Estas operaciones hacen uso de las operacaisnci dent e y renpvel nci dent e de

Pr oyect o, respectivamente, para cumplir su funcion.

A su vez, la responsabilidad de creacion y destinade incidentes asi como la gestion de la
coleccion de incidentes esta asignadi aci dent e. Esta asignacion se cumple por medio de
las operacionesr eat eNuevoReql nP y del et el nci dent eFr onP que reciben entre sus
pardmetros el nombre del proyecto al cual debeireulado/desvinculado el incidente que se
crea/destruye, respectivamente.Cl nci dente  posee ademas la  operacion
del et el nci dent e que elimina el incidente (identificado por su néo)ede su coleccion y
lo destruye.

Por dltimo, con respecto a la asignacion de regmidades, se decidid que al destruir un
proyecto se destruyen también todas sus incidenitiagladas. Esta decision se quiere respetar
sin agregar nuevas operaciones a las que ya es&rD€D dado.

A los efectos de este ejercicio, asuma que se @mlas precondiciones de todas las
operaciones (por ej. el nombre de un proyecto arare existe en la coleccion de proyectos).
También asuma que la operaciget | nci dent eDT de la clasd nci dent e asi como las
operacioned denti fyPre eidentifyPost de la claseNuevoRequeri m ento ya
estan implementadas. A partir del texto del indidescrito en un lenguaje de especificacion de
requerimientos, dent i f yPre devuelve un nuevo objetGondi ci on que contiene una
representacion ejecutable de la precondigident i f yPost es analoga.

4de5



UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA | FACULTAD DE INGENIERIA | INSTITUTO DECOMPUTACION

Se pideimplementar en C++:
i) CPr oyect o0: .h y .cpp completos.
ii) Cl nci dent e: .h completo y del .cpp solo las operaciones
cr eat eNuevoReql nP, del et el nci dent eFr onP y del et el nci dent e
(NOTAR que no se pidei ndl nci dent e).
iii) Proyect o: .h y .cpp completos.

iv) I nci dent e: .hy .cpp completos.

V) NuevoRequeri ni ent o: .h completo y del .cpp sélo el constructor noi@acel
destructor. El constructor no vacio recibe comaupetros el nro de incidente y el
texto.

Observaciones:
- Puede utilizar colecciones genéricas (realizacided®ictionary e ICollection) o
paramétricas (contenedores STL).
- No incluir directivas al precompilador.
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