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Programacion 4

EXAMEN DICIEMBRE 2018

Por favor siga las siguientes indicaciones:
« Escriba con 14piz y de un solo lado de las hojas.
- Escriba su nombre y nUmero de documento en toddmjas que entregue.
« Numere las hojas e indique el total de hojas gmifaera de ellas.
« Recuerdeentregar su nimero de examen junto al examen.
- Esté prohibido el uso de computadoras, tabletakfohos durante el parcial.

Problema 1(35 puntos)

Con la proximidad del verano y aprovechando el bokma que caracteriza al mes de
diciembre, una importante cadena de gimnasios emudy se acercO a su equipo con la
siguiente idea: construir una aplicacion para camqersonas que quieren hacer ejercicio en su
casa con profesores de educacion fisica. Tras adgreuniones de andlisis, se confecciond la
siguiente descripcion de la realidad.

De cada usuario interesa conocer su nick que ltiftba, correo y fecha de nacimiento. A su
vez, los usuarios pueden ser deportistas, que wenas buscan ejercitarse, o profesores, que
son quienes proponen rutinas de ejercicios panarioeros.

Para cada deportista se conoce adicionalmentessugotual y un teléfono de contacto en caso
de emergencia. En el caso de los profesores, adioiente se conoce si se encuentra
certificado por algun instituto de educacion fisicao.

Los profesores plantean rutinas de ejercicios. Baacrutina interesa conocer su nombre,
descripcion, la cantidad de dias que dura la migraknivel de exigencia, el cual puede ser:
bésico, intermedio o0 avanzado. A su vez, la rutBta compuesta por una sucesion de dias (dia
1, dia 2, ... dia N). Para cada dia de la rutingprefesor plantea una serie ordenada de
ejercicios. De cada ejercicio interesa conocer auhme, una descripcion de ayuda (pasos y
consejos para realizar el ejercicio), cantidadegpeticiones, kilo calorias a consumir y el grupo
muscular que se trabaja en dicho ejercicio. Ptarsa de la primera version de la aplicacion, se
manejaran solamente los siguientes grupos mussulaiernas, brazos, espalda, pecho y
abdominales.

Por otro lado, para cada dia de la rutina intecesacer la duracion aproximada en minutos de
la serie de egjercicios y la cantidad total de k#étorias a consumir, la cual se calcula como la
suma de las kilo calorias a consumir en cada ejerprevisto para ese dia.

Los deportistas se ponen a si mismos a pruebaafidado” una rutina de ejercicios. Cuando un
deportista comienza una nueva rutina de ejercis®sjuiere guardar la fecha en que comienza
el desafio y su peso. Por otro lado, un deponpistade desafiar mas de una rutina de ejercicios
al mismo tiempo, pero no puede desafiar dos vecesdma rutina.

Cada vez que un deportista completa la serie dei@fes diarios de una rutina, se guarda la
fecha en que lo hizo. Ademas y de forma opcionageportista puede ingresar su peso actual.
De esta forma el deportista puede conocer la eimiute su peso dia a dia.

Finalmente, cuando el deportista completa tododilas de una rutina, se considera que termind
el desafio, registrandose la fecha en que termguapeso final.
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Se relevo ademas el siguiente caso de uso:

Caso de Uso

Crear Rutina

Actor

Profesor

Descripcion

El caso de uso comienza cuando un profesor quecsegira con una sesic
iniciada en el sistema, indica que desea plantear nueva rutina d
ejercicios. Para ello el sistema le pide que irgtasnformacion basica de
rutina, indicando nombre, descripcidn y el nivelalenisma.

A continuacién, el profesor ingresa la informacjgera el primer dia de |
rutina, comenzando con la duracion en minutos deidana.

Luego, mientras el profesor quiera ingresar ej@msipara ese dia, el sister
solicita la informacion de un ejercicio, indicandmmbre, descripcion
repeticiones, el grupo muscular ejercitado y ldidad de kilo calorias.

Si la rutina tiene més dias, se ingresa la infoibmade los dias restantes
forma idéntica al primer dia de la rutina.

Finalmente el profesor confirma y el sistema ceeeutina de ejercicios y |

N

na

de

vincula al profesor de la sesion.

Se pide:
a)

Modelo de Dominio de la realidad anterior con iestones en lenguaje natural. Se deben

especificar los tipos de los atributos, asi commbién los datatypes y enumerados

utilizados.
b)

de manejo de memoria del Sistema, en caso de Gesare.

Problema 2 (30 puntos)

Se cuenta con el siguiente Modelo de Dominio papaigar una funcionalidad de sugerencia de

miembros con intereses y especialidades similaresa red social.

Ratinginteres
~rating TR
Miembro SR Interes

-id -idinteres

-nombre -nombre

-descripcion

Especialidad
l\‘—'—-—l-_.__. . -
/\/K ... | -idEspecialidad
-nombre
Comun Premium ;

RatingEspecialidad

-rating

Se tiene ademas el contrato de la siguiente ogeradeil sistema:
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Firma buscar Mat ches(i dM enbro: | nt eger): Set ( Dat aM enbr o)

Descripcion Para los miembros comunes se retornan los dataodginto de miembro
gue coincidan en al menos un interés o especiatidachiembro ingresado.
Para los miembros premium se retornan los datosaglinto de miembro
gue coincidan en al menos un interés o especialidaddicha coincidenci

2

[\ )

tengan al menos 5 puntos en el rating, de otro meelodescarta la
coincidencia.
Parametros i dM enbr o: Identifica al miembro para el cual se buscaras|la

coincidencias.

Precondiciones Existe en el Sistema una instancia Meenbr o cuyoi d coincide con
i dM enbr o.

Poscondiciones Si la instanciam de M enbro coni d igual ai dM enbro es de tipg
Conun, el resultado incluye un datavalue de tipat aM enbr o por cada
instancia deM enbr o que esté asociado con al menos una instancia de
I nt er es o deEspeci al i dad que también esté asociado ¢anSi mes
de tipoPr em um se considera coincidencia si ademas el atritattog de
Rati ngl nteres oRati ngEspeci al i dad es mayor o igual a 5.

Se pide:

a) Realizar un diagrama de comunicacion para la oferdmuscar Mat ches, definiendo
todos los datatypes utilizados.

b) Realizar el Diagrama de Clases de Disefio resujtamtiiyendo sélo los constructores o
destructores que se utilicen en el diagrama de pmacion y excluyendo setters y getters.

Se desea extender las funcionalidades de manera gperaciérbuscar Mat ches permita a
los usuarios del sistema definir en tiempo de gjécuqué algoritmo de coincidencias desean
utilizar para cada una de sus busquedas.

Se pide:

c) Provea un Diagrama de Clases de Disefio anexansi@lases (MatchingA, MatchingB,
MatchingC) que implementan tres algoritmos dis8njgara soportar la funcionalidad
disefiada en las partes a y b. Detalle los patratidigados, roles de las clases y
pseudocddigo en modo de nota de las operacionexwigaies para explicar su
funcionamiento.

Problema 3(35 puntos)

La figura muestra el Diagrama de Clases de Dis€f2D) de un software para el registro y
notificacion de eventos.

El sistema tiene definido distintos eventos a los pueden suscribirse los usuarios registrados.
Cada evento se identifica por nombrey por cada uno de ellos se tiene una instanciia de
claseEvent o. Por otra parte, los usuarios del sistema sonifatewlos por urid.

Al ocurrir un evento se invoca (automaticamenteegde afuera del sistema) la operacion del
controlador noti fi carCcurrenci aEvent o() que notificard a todos los usuarios
suscriptos a ese evento.

Por dltimo, para llevar el histérico de las ocucias de los eventos se tiene una instancia de la

claseLogger suscripta a cada evento del sistema, cuya fundd@ineacenar la informacion
de los eventos ocurridos.
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<<abstract>>
Suscriptor

+notificar{datos:string)

T

Logger

+notificar(datos:string)

1..*
=
-1d: string
Evento
-nombre: string
-descripcion: string I
+agregarSuscriptor(s:Suscriptor) -
+borrarSuscriptor(s:Suscriptor) Usuario
+notificarSuscriptores(datos:string) -nombre: string
MN* +notificar(datos:string)
N*

<<s1ngletons>
ControladorEventos

/ historico
*

InfoEvento

-fecha: DataFecha
-datos: string

+suscribirUsuarioEvento(idUsuario:string,nombreEvento:string)
+notificarOcurrenciaEvento(nombreEvento:string,datos:string)

A continuacion se describen algunas de las operesio

ClaseCont r ol ador Event os:

<<datatype>>
DataFecha

-dia: 1int
-mes: 1int
-afio: 1nt
-hora: int
-minuto: int

e suscribi rUsuari oEvent o() : suscribe al usuario (identificado poridyal

evento (identificado por suombre.

« notificarCcurrenci aBvent o() : notifica enviando los datos a todos los

suscriptos al evento ocurrido.

ClaseUsuari o:
« notificar(): nohace nada.

ClaselLogger :

« notificar(): creaunainstancia dexf oEvent o con los datos del evento y
fecha y hora del sistema y la almacena en el iistéhsuma que existe la operacion

Si st ema: : obt ener Fecha() : Dat aFecha que retorna la fecha y hora actual del

sistema.

« No se pide implementar la eliminacion del histédeolas ocurrencias de los eventos.

Se pide:

a) Implementar en C++ completamente losle todas las clases menos el datatype.
b) Implementar en C++ completamenteagpde todas las clases menos el datatype.

Observaciones:

- Puede utilizar colecciones genéricas (realizacided®ictionary e ICollection) o

paramétricas (contenedores STL).

- Implementar exclusivamente las operaciones del D@duir constructores y

destructores cuando sea necesario.
« No incluir directivas al precompilador.
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