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Programacion 4

EXAMEN DICIEMBRE 2015

Por favor siga las siguientes indicaciones:
e Escriba con lapiz y de un solo lado de las hojas.
e Escriba su nombre y nimero de documento en todas las hojas que entregue.
¢ Numere las hojas e indique el total de hojas en la primera de ellas.
e Recuerde entregar su nimero de examen junto al examen.
e Estd prohibido el uso de computadoras, tabletas o teléfonos durante el
parcial.

Problema 1 (35 puntos)

Parte a)

1) Defina el concepto tipo asociativo.

2) ¢Qué es un DSS, y para qué se utiliza?

Parte b)
Se desea construir un sistema de gestién para una libreria virtual.

La libreria vende tanto libros en formato papel como en formato electrénico
(ebook).

De los libros (en ambos formatos) interesa conocer su conjunto de autores, nombre
del editor, precio e ISBN (supondremos que este dato es una cadena de caracteres
de tamafio 10, formado por tres letras al principio y el resto de caracteres son
numeéricos). El precio de un libro en cualquiera de los dos formatos debe ser el
mismo. Los libros se identifican por su conjunto de autores y el titulo. De los libros
en formato papel, interesa conocer la cantidad que hay en stock.

Solamente los usuarios registrados al sistema pueden realizar compras, de estos
interesa conocer su nombre, apellido, email (que lo identifica).

De los autores interesa conocer su nombre, apellido y pais de nacimiento. Cada uno
de ellos es identificado por un valor numérico denominado id Creador, y conjunto de
libros de los cuales es autor o coautor.

Se desea mantener un registro de todas las ventas de libros realizadas, de estas
interesa conocer el usuario comprador, el libro vendido, precio y la fecha de la
transaccién. Los precios de los libros pueden variar con el tiempo. Tenga en cuenta
que un usuario puede comprar el mismo libro mas de una vez, tanto en formato
digital (ebook) como papel, y en cada compra solo puede adquirir una unidad.

Considere el siguiente Caso de Uso:

Caso de Uso: | Consultar ventas de un libro

Actores: Administrador

Descripcion: | El caso de uso comienza cuando el usuario administrador desea
consultar informacién sobre las ventas de determinado titulo. Para
esto el usuario ingresa el titulo del libro, y su conjunto de autores,
para el libro que desea consultar. En caso de que el libro ingresado no
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existir en el sistema, el caso de uso finaliza. De lo contrario, el sistema
pide al usuario que indique el tipo de ventas que quiere visualizar
(ebook , papel o ambas), y luego despliega en pantalla la informacién
que interesa conocer: Email de usuario comprador, fecha de venta,
titulo del libro, y precio en el cual fue vendido.

i) Se pide: Modelo de Dominio, con restricciones en lenguaje natural.

i) Se pide: DSS para el caso de uso “Consultar ventas de un libro”.

Problema 2 (35 puntos)

Parte a)

Su equipo de Analistas realiz6 el siguiente modelo de dominio para soportar un sistema de
gestién de reservas de campings:

Estadia

-/ dias

Restricciones:

Viajero Camping
-idViajero -idCamping
1
1.+
Reserva T
* of
' lid =
0.1 desde 1 |-idLote
hasta -precio
-cancelada

e idViajero, idCamping e idLote son Unicos para cada instancia de clase.

e El viajero que realiza la reserva no es parte de los otros ocupantes de la
estadia.

e Un lote no puede estar asociado a dos reservas cuyos periodos se

superpongan.

e La reserva podra estar cancelada sélo si no tiene una estadia asociada.

Ademas se generaron los siguientes contratos, que corresponden a operaciones del
sistema necesarias para realizar algunos de los casos de uso relevados:

altaReserva (idCamping, idViajero, desde, hasta, idLote: String): bool

Descripcién

Crea la reserva para el viajero en el camping y lote especificado
por rango de fecha definido.

Pardmetros

- idCamping: identificador de Camping
- idViajero: identificador de Viajero
- desde: fecha de inicio de la reserva.

- hasta: fecha de finalizacion de la reserva
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- idLote: identificador del lote dentro del Camping

Pre-condiciones

- Existe en el Sistema un Viajero con idViajero.
- Existe en el Sistema un Camping con idCamping.
- desde < hasta, ambas fechas vélidas posteriores a la actual.

- Existe idLote dentro del Camping.

Post-condiciones

- En caso de no existir otra reserva para el lote durante el rango
de fechas definido, el Sistema genera una nueva instancia de Re-
serva y Estadia asociadas al viajero y lote correspondientes retor-
nando true.

- En caso contrario el sistema queda sin cambios y retorna false.

cancelarReserva (idViajero, idCamping, idLote idReserva, desde: String)

Descripcién

Cancela la reserva del viajero para el lote indicado con
fecha de comienzo desde.

Parametros

- idCamping: identificador de camping
- idViajero: identificador de viajero
- idLote: identificador del lote dentro del camping

- idReserva: identifica la reserva dentro del lote.

Pre-condiciones

- Existe en el Sistema un viajero con ciViajero.
- Existe un Lote con idLote en el camping idCamping.

- Existe una reserva para idViajero y idLote en la fecha desde.

Post-condiciones

- Se elimina la instancia de Estadia asociada a la reserva.

- Se actualiza el valor del atributo cancelada en la reserva.

Los viajeros podran (opcionalmente) suscribirse en los campings que deseen
indicando un rango de fechas. De este modo cada vez que se cancele una reserva
del camping al que estdn suscritos y entre las fechas indicadas, seran notificados
mediante la operacidn static public Notificacién::notificar(String mensaje).

Se pide:

i Proponga un Diagrama de Clases de Disefio que soporte el mecanismo de
notificacidon de cancelacién de reservas. ldentifique el/los patrones utilizados.

ii. Realizar el Diagrama de Comunicacién (incluyendo visibilidades) para cada
una de las operaciones previamente declaradas considerando i.
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Problema 3 (30 puntos)

Se desea implementar un sistema similar a Paint y para esto se le encomendé a
usted realizar la implementacién de la capa légica. El sistema maneja Figuras que
pueden ser Simples como Poligonos o Circulos y Compuestas que son conjuntos de
al menos dos Simples. Inspirados en el patrén Composite, el equipo de disefio llegd
al siguiente diagrama de clases de disefio:

<<absfract>>
Figura
- ultimaAccion : DateTime
<<singl EE = =]

+ trasladanx: float, y: fleat) si :s ngoeton i d:tat{gea

+ rotar(angulo: float) | olstemalperativo | un

- actualizarUltimatccion() % flsal

-y fleat

- abtenerDiadctual(): int + trasladar(x: fleat, y float): Punta
- abtenerMesActual{):int + rotar(angubo: float): Punto
- obtenerAnioActual{):int
- abtenerHoraActuall)int

<<abstract>>

Compuesta Simple

L 2N

+ trasladar(x: float, y: float)

+ rotar{angulo: float) =<
+ crearifiguras: Simple[]): Compuesta datatype>>
DateTime
- dia: int
- mes: int
- anio: int
‘ - hora: int
+ gatDiai): int
Circulo Poligone + gethes(): int
+ gatAnial): int
- radio: float - vertices: Puntol] ! gatHaoral): m.l
- cantro: Punta gelMinutas(): int
+ getSegundas(): int
+ trasladar(x: float, y: flcat) + trasladanx: float, v: fleat)
+ ratar{angulo: float) + rotar{angulo: float)
+ crear(centro: Punto, radio: float): Circulo + crear(vertices: Puntos(]): Paligono

Nota: Se omiten dependencias

Sobre las figuras se pueden realizar acciones como traslaciones y rotaciones.
Cuando se realiza una accién sobre una figura Simple, se debe tener en cuenta que
en el caso de ser un Circulo, dicha accién se aplica en el centro, y en el caso de ser
un Poligono se aplica a todos sus vértices. Al aplicar una accién sobre una figura
Compuesta se debe aplicar la accién sobre el conjunto de figuras Simples
asociadas. También se desea registrar la fecha de la Ultima accién realizada en el
atributo dltimaAccién de la clase Figura, que se inicializard con la fecha de creacién
del objeto. Para esto se cuenta con la clase singleton SistemaOperativo que nos
brinda el dia, mes, afio y hora. Sin embargo, la hora es un entero que representa la
cantidad de segundos transcurridos en el dia, por ejemplo si la operacién retorna
150090 la hora serd 30 segundos (150090 mod 60), 11 minutos ( (150090 / 60) mod
60 ) y 4 horas (150090 / 60 / 60). Se desea almacenar la hora como un entero y
utilizar los getters de DateTime para obtener los segundos, minutos y la hora. El
datatype DateTime tendrd un constructor por defecto que inicializa un DateTime
con el tiempo actual. También recurriendo a buenas préacticas de programacion,
buscando encapsular y no repetir cédigo, se quiere que la actualizacién de
ultimaAccién para cada figura se realice utilizando la operacién privada
actualizarUltimaAccion en Figura que debera ser llamada por trasladar y rotar en
esta clase. Es importante asegurar que cuando se realice la operacién trasladar o
rotar en un Circulo, Poligono o Compuesta se ejecute de alguna forma la operacién
privada actualizarUltimaAccion de Figura de forma de actualizar la fecha. Por
Gltimo, solamente se podrén crear figuras Compuestas, Circulo y Poligono utilizando
las operaciones de clase crear. Esta operacién debe chequear que una figura
Compuesta esté conformada por mas de dos figuras Simple, que el radio sea mayor
que 0 para una figura Circulo y que una figura Poligono esté conformada por mas de
dos puntos. En caso de no cumplirse se deberd lanzar la excepcién
std::invalid argument.

4 deb5



UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA | FACULTAD DE INGENIERIA | INSTITUTO DE COMPUTACION

Considerar:

Se pide:

PWnN

1.

5.

6.

Puede suponer la existencia de Ila interface ICollectible

implementaciones de ICollection (clase List) e llterator segun sea
necesario.

Es posible utilizar las clases set<T> o vector<T> de la STL.

Las implementaciones deben incluir constructores y destructores.

Implementar los getters solamente para datatypes.

No implementar setters.

No incluir directivas al precompilador.

Implementar .h y .cpp del datatype DateTime.
Implementar .h y .cpp de la clase Figura.
Implementar .h y .cpp de la clase Compuesta.
Implementar .h y .cpp de la clase Circulo.
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