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Programacion 4

ExXAMEN JuLlo 2009
SoLUCION

Por favor siga las siguientes indicaciones:
Escriba con lapiz.
Escriba las hojas de un solo lado.
Escriba su nombre y niamero de documento en todas las hojas que entregue.
Numere las hojas e indique el total de hojas en la primera de ellas.
Recuerde entregar su nimero de examen junto al examen.

Problema 1 (30 puntos)

a. (Existe alguna diferencia entre “Diagrama de Secuencia” y “Diagrama de Secuencia del
Sistema”? Justifique brevemente su respuesta.

Si: mientras que “Diagrama de Secuencia” es un tipo de diagrama UML, “Diagrama de
Secuencia del Sistema” es un artefacto de la etapa de Analisis del proceso 1&I que utiliza los
Diagramas de Secuencia de UML en una forma particular en el contexto de un escenario de un
Caso de Uso (colocando una instancia por Actor mas una instancia que representa a todo el
Sistema como caja negra).

b. Mencione y expliqgue brevemente tres frames (marcos) posibles de ser utilizados en los
Diagramas de Secuencia para incluir comportamiento especial.

LOOP: permite realizar reiteradas veces aquellos mensajes incluidos dentro del frame mientras
gue se cumpla la condicién. Analogo a la construccién FOR.

ALT: permite seleccionar una region del frame de acuerdo a la evaluacion de su guarda. Se
realizardn Unicamente aquellos mensajes que pertenezcan a la regiéon cuya guarda sea
verdadera. Analogo a la construccion SWITCH o IF-THEN-ELSEIF...etc.

OPT: permite realizar uno o varios mensajes (aquellos contenidos dentro del frame) sujeto a la
validez de su guarda. Analogo a la construccion IF-THEN sin ELSE.

¢. Un proyecto de software que siga el modelo de proceso Iterativo e Incremental como el
visto en el curso constard de un conjunto de iteraciones (tipicamente 2 o0 mas pues de lo
contrario no seria iterativo). Cada iteracion involucra realizar las etapas de Andlisis, Disefio,
Implementacion y Testeo (obviamente en ese orden). En cada una de estas etapas (para cada
iteracion) se realizan un conjunto de artefactos (como ser documentos, componentes de
software, testeos, etc.) identificados por un nombre y cuyo responsable es un miembro del
equipo de desarrollo. Asimismo, el proyecto contara con un jefe de proyecto, tendra un
titulo que lo diferencia de otros proyectos, un costo estimado y una fecha de entrega. Cada
iteracion contara con un ndmero, una fecha de inicio y de finalizacién (por ejemplo, la
primera iteracion comienza el 1° de Junio de 2010 y finaliza el 30 de Julio del mismo afio) y
dentro de ella se realizan las 4 etapas ya mencionadas. También interesa conocer la
duracion de cada una de las etapas dentro de cada iteracién (por ejemplo, la etapa de
Analisis de la primera iteracién llevard 2 semanas, la de Disefio 3 semanas, la de
Implementacion 2 semanas y la de Testeo 1 semana). No es necesario representar ni la etapa
previa a las iteraciones (Relevamiento) ni las posteriores (Liberacion y Mantenimiento).
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Se pide:

Diagrama de dominio de la realidad planteada con restricciones en lenguaje natural.

Proyecto

-titulo : String
-costo : real *
-FechaEntrega : Date

ordered |*

Etapa 4 * Iteracion

-nombre : NombreEtap3 -numero : int

-Fechalnicio : Date

-FechaFin : Date

Etapa-Iteracion

-semanas : int
1
* jefe |11
Artefacto responsable| Miembro
-id @ int * 1 -nombre : String

-nombre : String
-tipo : TipoArtefacto

<<enumeration>> <<enumeration>>
NombreEtapa TipoArtefacto

Analisis Documento

Diseno Componente

Implementacion Testeo

Testeo

Restricciones en lenguaje natural:

Cont ext

sel f.

El titulo identifica al proyecto

El Id identifica al artefacto

Las 4 etapas de cada iteracion deben ser una de cada tipo (Anadlisis, Disefio,
Implementacion y Testeo)

Las semanas de todas las etapas de una iteracién no puede superar al tiempo de
duracion de dicha iteracion (determinado como FechaFin — Fechalnicio)

La fecha de entrega del proyecto no puede ser inferior a la fecha de fin de la Gltima
iteracién

La fecha de inicio de una iteracion debe ser mayor o igual a la fecha de fin de la
iteracidn anterior

El nimero de iteracién es Unico para cada proyecto

Especificar en OCL Unicamente las dos siguientes restricciones (las cuales no se
desprenden de la realidad planteada):
que el jefe de proyecto sea responsable de algun artefacto de ese proyecto

Proyecto inv:
iteraci on. etapa-lteracion. artefacto.responsable
-> includes(self.jefe)

los artefactos generados en la etapa de Analisis (para todas las iteraciones)
sean Unicamente documentos
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Context Artefacto inv:
sel f. etapa-Iteracion. etapa. nonbre = NonbreEt apa:: Analisis
inmplies self.tipo = TipoArtefacto:: Docunmento
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Problema 2 (40 puntos)

Se esta desarrollando un sitio web con un sistema de suscripcion a publicaciones electrénicas. El
modelo de dominio realizado se puede ver en la figura siguiente. El sitio tiene disponible un
conjunto de publicaciones electronicas que son revistas y articulos cientificos, que pueden o no
formar parte de una revista. Existen usuarios que se registran en el sitio para acceder a las
publicaciones electrénicas. Ademas, se les permite realizar consultas sobre las publicaciones,
llevandose registro de la cantidad de consultas que cada usuario realizé para un autor
determinado.

Publicacion * Usuario . Consulta

titulo : string » |nombre : =ring num e - il

costo @ long - suscipto password @ string .

-fecha : date -email : string PR

datos ; string “
E ¥ consmita
Articulo 2,10 {ordered} [ Revista Aurtor *
nombre : gring
- -4 contiens afiliacion : string
; -
-4 autor_de

Ademas, se definieron las siguientes operaciones de sistema.

Operacién ‘ consul t ar Aut or esPub( nonmsr: String, titPub: String): Set (Dat aAut or)

Pre- y poscondiciones

def: Defininps col Autores conp | a col ecci 6n de todas | as instancias de Autor asociadss a
la Publicacioé6n con titulo = titPub. En el caso de una instancia de Revista, col Autores
es la unién de |l os autores de todas |las instancias de Articulo |linkeadas con | a Revista.

pre: Existe una Publicacién con titulo = titPub
pre: Existe un Usuario con nonbre = nomsr con un link a | a Publicacion anterior

post: Para cada instancia de Autor en col Autores, si existia una instancia de Consulta
entre la instancia de Autor y la de Usuario con nonbre = nonlUsr, entonces se suma 1 a la
cantidad de consultas realizadas entre anbos (numero = nunmero + 1); sino, se crea una
instancia de Consulta entre anbas instancias y se inicializa el atributo numero en 1.

post: Se retorna una col eccién de dataval ues DataAutor. Cada DataAutor se corresponde
con una instancia de Autor existente en colAutores y contiene el nonbre del Autor y el
nimero de Consulta que ha realizado el Usuario con nonbre = nonlJsr para ese autor.

Operacién | baj aUsuari o(nonisr: Stri ng)

Pre- y poscondiciones

pre: Existe un Usuario con nonbre = nonisr

post: Se elinin6é la instancia de Usuario con nonbre = nomdr y los links de la instancia
de Usuario a las instancias de Publicacion

post: Se elim naron |las instancias de Consulta |inkeadas con |la instancia de usuario
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Se pide:

i) Realice los Diagramas de Comunicacion para las operaciones especificadas en los
contratos. No es necesario indicar las visibilidades.

_[:;,

res ;= consultarAutoresP ubnomUsr, titPub) Set(Data Autor) 1: usr ;= find{nemUsr)
: Controller s Usuaro

2 res = consultarPublicacion(titP ub) Set{Datafutor)

1 21 p = find(titPub)
: Publicacion {j_ usr: Usuario
| /
{].— 2.2 res (= consuttarAuto res(usrl Set(Datafutor)
. Publicacion
res .= consultarfutoresiusry SetD ataldutor) 1* [foreach] a ;= next() _E_'} I
: Revista » Articulo
P ———— |
res esla union de 2% resAuy = consultar Autores{usry Set(D atafutor)
todos los resALx
a: Aticulo
res:= consultarfutoresiusr) SetD atalutor) 1* [foreach] a ;= next() _[‘_} I
:Articulo : BAutor
| S
1 {j_ 2.3b.1 1 add(c) 2* getData(usr).Datafutor
: Consutta \
| I
_[:3. <:]_ 21: nomUsr ;= getNombre()
U i : Autor
2.3b.1; agregarC onsultalc) ol B ke 2 o

2.2: ok = exist{nomUsr)
<}~ 2.3a: [ok] c:= findinemUsr} _

: Consulta
2.4b: add(c) Crear un DataAutor co
o el nomhre del autor y el
" 2.4a; num := getNumero() numero que obtiene de
la consulta
.¢:|_ 2.5z setMumero{num+1)
c: Consulta 2.3k [not ok] createfusra)

Al crearse genera un link con el
usuarioy con &l actar e inicializa el
numero en 1




UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA | FACULTAD DE INGENIERIA | INSTITUTO DE COMPUTACION

bajalsuariofnoml =)

2. remove(usr)

DataAutor

nomkbre : gring
numero : int

1: usr = find{nomL sr) _[;;,
: Controller s Usuario
3. destrov)
1 {]_ 3.1* [foreach]. c:= nex()
: Consulta usr: Usuario
S
3.2*: degrov()
3.2.1: desasignarConsultalc) _[;-,‘
¢ Consulta > Autor
- Consulta {]_ 3.21.1: removelc)
ii) Realice el Diagrama de Clases de Disefio completo de la solucion.
<<primitive== Controller

+hajallsuariofnomUsr: string)
+consultarfutoresPub (nom Usr : string, titP ub @ string) : Set(Datalutor)

Publicacion

titulo : string

Usuario

+consulardutoresiusr - usuario) - Sel{DataA utor)

——————————— >

1

Articulo

+consuttarfutoresiusr . Usuano) : SetiDatalutor)

%..1 0 {ordered}

0.1

nombre : gring

+consultarPublicacionititPub © string) : SetiDataAutor)

+agregarC onsultalc . Consulta)

/N

Revista

+consultarfutoresiusr  Usuanio) : SetiDatalutor)

Autor

¥ nomkbre : sring

Consulta

ey
+desasignaConsuttalc | Consulta)
+getData(usr : Usuario) | Datafutor

numero : int
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Problema 3 (30 puntos)

a)

Se le pidi6é que implemente un sistema para la gestion de las tarjetas de

puntos de un

supermercado. El sistema deberd registrar las cuentas de puntos de los clientes, los
movimientos de puntos de cada cuenta (ganancia y uso de los puntos) y las organizaciones
con la que el supermercado tiene convenios y promociones especiales. Se le ha entregado el

siguiente disefio parcial que usted debera respetar:

Movimiento

-puntos : Integer

<<s:r_1gleton>> Cuenta
Sistema P 1 .
-id : Integer gt =
+borrarCuenta(id : Integer)
+comprarPuntos(idCuenta : Integer, monto : Integer):Integer
! B
Organizacion Convenio Comun
-id : Integer 1%9 -costoPorPunto : Integer

-costoPorPunto : Integer

Se le ha entregado también las siguientes especificaciones para las operaciones pedidas:

Qper aci 6n Si st ema: : borrar Cuent a(i dCuenta : | nteger)

Descri pci 6n
tanbi én todas | as instancias Movim ento asoci adas. Si
Conveni o,

Elimna la instancia de Cuenta cuyo atributo id = idCuenta.
es una cuenta
desasocia a la cuenta de | a Organizaci 6n correspondi ente.

El i m na

Qper aci 6n Si st ema: : conpr ar Punt os(i dCuenta : Integer, nonto :

I nt eger) : I nt eger

Descri pci 6n
atributo id = idCuenta. El
el nmonto dividido el
Comin, el costo por
cost oPor Punt 0. Si

val or del
costo por punto de la cuenta. Si
punto de la cuenta es el valor del
es una cuenta Convenio, es el valor del
retornado es el val or del
nont o es nenor que el
| anza una excepci 6n.

costo por punto, no se crea el

Crea una nueva instancia de Movimento y la asocia a la cuenta cuyo
atributo puntos se cal cula cono
es una cuenta
atributo
atributo con
el msnp nonbre en la instancia de Organi zaci 6n asoci ada. El
atributo puntos de la nueva instancia. Si el
novi mento y se

val or

Se pide:

i) Implementar los .h de las clases Sistema, Cuenta, Comun y Convenio.

class Sistenma {

publi c:

static Sistema* getlnstancia();

~Si stema();

voi d borrarCuenta(int id);

int conprarPuntos(int idCuenta, int nonto);
private:

Si stema();

static Sistema* instancia;

I Di ctionary* cuentas;
I Di ctionary* organi zaci ones;
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class Organizacion: public ICollectible {

publi c:
Organi zacion(int id, int costoPorPunto);
~Or gani zaci on() ;
voi d qui tar Conveni o( Conveni o* conveni o) ;
i nt get CostoPorPunto();

private:
int id;
i nt cost oPor Punt o;
I Di cti onary* conveni 0s;

b
class Cuenta: public ICollectible {
publi c:
Cuenta(int id);
~Cuent a();
i nt conprarPuntos(int nonto);
virtual int getCostoPorPunto() = O0;
private:
int id;
| Col | ection* novim entos;
b
class Conveni o: public Cuenta {
publi c:
Convenio(int id, Organizacion* org);
~Conveni o();
i nt get CostoPorPunto();
private:
Or gani zaci on* or gani zaci on;
b
class Comun: public Cuenta {
publi c:
Comun(int id, int costo);
i nt get CostoPorPunto();
private:
i nt cost oPor Punt o;
b

ii) Implementar en C++ las operaciones especificadas anteriormente y todas aquellas
operaciones necesarias para su implementacion que pertenezcan a las clases
Sistema, Cuenta, Comun y Convenio.

Operacién borrarCuenta.

voi d Sistema::borrarCuenta(int id) {
Keyl nteger* key = new Keyl nteger(id);
| Col l ecti bl e* cuenta = cuentas->find(key);

if (cuenta == NULL) {
del ete key;
throw invalid_argunent ("No existe la cuenta");
}
cuent as- >renove( key);
del ete cuenta;
del et e key;
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Cuent a: : ~Cuenta() {
Ilterator* it = novimnmientos->getlterator();
| Col | ecti bl e* el enent o;

whil e(it->hasCurrent()) {
el emento = it->getCurrent();
it->remove();
del et e el enent o;

}

delete it;
del et e novi m ent os;

}

Conveni o: : ~Conveni o() {
organi zaci on- >qui t ar Conveni o(t hi s);
}

Operacion comprarPuntos.

int Sistema::conprarPuntos(int idCuenta, int nonto) {
Keyl nteger* key = new Keyl nteger (i dCuenta);
Cuent a* cuenta = (Cuenta*) cuentas->find(key);
del et e key;

if (cuenta !'= NULL) {

return cuent a- >conpr ar Punt os(nont o) ;
} else {

throw invalid_argunent("No existe la cuenta");
}

}

i nt Cuenta::conprarPuntos(int nonto) {
i nt costoPorPunto = get Cost oPor Punt o();
if (nmonto < costoPor Punt o)
t hrow out _of _range("nonto insuficiente");

int puntos = nmonto / cost oPor Punt o;

Movi m ent o* nov = new Movi m ent o( punt 0s) ;
novi m ent os- >add( nov) ;

return puntos;

}

i nt Conveni o: : get Cost oPor Punt o() {
return organi zaci on->get Cost oPor Punt o() ;
}

i nt Corun: : get Cost oPor Punto() {
return cost oPor Punt o;
}

Movi m ent o: : Movi mi ento(int puntos) : puntos(puntos) {

}



